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Rapporto di prova 13/md/06

1) PREMESSA

L'Azienda Ospedaliera Antonio Cardarelli ha dato incarico a questo Centro
Sperimentale di Ingegneria di eseguire una serie di sondaggi geognostici in prossimita
dei padiglioni B, E, F, G.

/(q Precisamente I'ICS ha avuto incarico di eseguire:
- nksondaggi geognostici verticali a carotaggic continuo con esecuzione di prove
S.P.T.;
- n.5 prove sismiche down-hole;
- prove di laboratorio sui campioni estratti (I risultati di tali prove fanno parte della “parte
secondd’ del presente Rapporto).

L'ubicazione e le modalita delle operazioni eseguite sono state concordate con i
consulenti del Committente, proff. Alessandro Mandolini e Domenico Calcaterra nonché
con il Responsabile del Procedimento prof. arch. Domenico Orlacchio.

L'ubicazione dei sondaggi eseguiti & indicata nello stralcio planimetrico allegato al
presente Rapporto, nel quale sono riportate le quote alla bocca del foro di ciascun
sondaggio appositamente rilevate.

2) SONDAGGI GEOGNOSTICI

Per l'esecuzione del sondaggio geognostico a carotaggio continuo e stata
utilizzata attrezzatura di perforazione costituita da una sonda a rotazione Franza Maf.600
avente le seguenti caratteristiche:

%

> attrezzatura a testa di rotazione idraulica
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»  velocita di rotazione di 300 giri/min

» coppia massima > 600 Kgm

» azionamento oleodinamico

»  carro cingolato

» morsa idraulica

> pompa per acqua

» argano idraulico

»  carotiere semplice

» tubazione metallica di rivestimento diametro 127 mm.
»  carotiere doppio Nenzi NT2 diametro 101 mm.
»  attrezzatura per Standard Penetration Test

» campionatore Shelby a pareti sottili.

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state catalogate in apposite
cassette in legno con coperchio apribile a cerniere munite di setti separatori (cfr. allegato
“Foto delle carote estratte’).

| risultati relativi alle colonne stratigrafiche sono riportati negli allegati
“Stratigrafie” contenenti le seguenti informazioni:
= numero del sondaggio, quota, coordinate, data di esecuzione del sondaggio e la scala
grafica. La quota di bocca foro riportata in stratigrafia e stata rilevata direttamente e
fa riferimento alla planimetria di progetto fornita dal committente.
profondita dal p.c. dei litotipi;
descrizione litologica;
percentuale di carotaggio e/o RQD,;
livello di rinvenimento e di stabilizzazione dell’eventuale falda;
quota e numero di colpi di prove penetrometriche dinamiche (S.P.T.);
guota e metodologia di prelievo di campioni indisturbati;
eventuali note aggiuntive.
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Sondaggio n. Profondita in m dal p.c.
8l ~30.00
2 30.00 J
S3 30.00
S4 30.00
S4 bis 10.00
S5 5.00
S6 10.00
S7 10.00
S8 10.00
S9 - ~10.00 N
S10 - 10.00 B
S11 10.00
S12 30.00
S13 30.00
514 _ 31.00
S15 10.00
S16 15.00
S17 25.00
S18 14.00

Nell’ambito della descrizione litologica, compatibilmente con le ridotte dimensioni
dei campioni, si & cercato di effettuare il riscontro dei principali eventi eruttivi della storia
vulcanica flegrea (rif. bibliografico: Di Vito et al., 1999).

3) PRELIEVO CAMPIONI INDISTURBATI

Nel corso della esecuzione delle indagini geognostiche si & provveduto al prelievo di
campioni indisturbati, laddove i terreni attraversati lo permettevano, utilizzando un
campionatore con fustella a pareti sottili (S#e/by). La fustella contenente il campione di
terreno estratto & costituita da un tubo in acciaio inox con la base tagliente e con angolo
di scarpa compreso tra 4° e 15°, tale da rendere ininfluente il disturbo per effetto delle
operazioni di prelievo.

La fustella contenente il campione di terreno all’atto della estrazione & stata
separata dal campionatore e sigillata con paraffina fusa allo scopo di conservarne
I'umidita naturale e riposta in luogo al fresco fino allz spedizione in laboratorio.

Su ogni campione & stata affissa una etichetta contenente i dati relativi al
Committente, al cantiere, alla metodologia, alla quota di inizio e fine ed alla data del
prelievo.
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ELENCO CAMPIONI INDISTURBATI

Sondaggio Campioni in m dal p.c.
S1 C1 (3.50-4.00)
C2 (7.50-8.00)
S2 C1 (2.50-3.00)
C2 (7.00-7.50)
53 C1 (4.80-5.30)
C2 (9.80-10.20)
54 C1 (2.80-3.30)
C2 (5.50-5.90)
S4b C1 (3.50-4.00)
C2 (6.50-7.00)
S5 C1 (3.00-3.40)
S6 C1(1.50-2.00)
C2 (5.00-5.30)
S7 C1 (3.00-3.50)
C2 (7.00-7.30)
S8 C1( 2.50-3.10)
C2 (5.00-5.50)
S9 C1 (1.50-2.10)
C2 (5.00-5.50)
S10 C1 (2.60-3.20)
C2 (5.00-5.30)
S11 C1 (1.40-2.00)
C2 (5.30-5.70)
S12 C1 (3.00-3.50)
S13 C1(1.30-1.70)
C2 (3.30-3.60)
S14 C1( 2.70-3.00)
C2 (5.00-5.50)
S15 C1 (2.50-3.00)
C2 (4.70-5.00)
S16 C1 (3.60-4.00)
C2 (6.70-7.20)
S17 C1 (4.50-5.00)
C2 (9.80-10.30)
S18 C1 (3.00-3.50)

C2 (7.20-7.50)
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1) STANDARD PENETRATION TEST

Nel corso dei sondaggi geognostici sono state eseguite prove S.P.T. (Standard
Penetration Test) seguendo le metodologie previste dalle seguenti norme:
e A.G.l. - Associazione Geotecnica Italiana (Giugno 1977)
e AST.M.-DI1586-67(74); D1586-84
All’atto del raggiungimento della quota stabilita, si € provveduto alla misurazione
del fondo foro con opportuno scandaglio per assicurarsi dell'avvenuta pulizia del foro e
successivamente eseguite le prove con la seguente procedura:
= impiego di attrezzatura con dispositivo di sganciamento automatico di un maglio dal
peso di 63,5 kg dall’altezza di 76 cm;
= all'estremita della batteria di aste collegata al dispositivo di sganciamento del maglio
¢ stato applicato un campionatore Raymond munito di valvola sommitale a sfera; si &
provveduto quindi, alla misurazione del numerc di colpi del maglio necessari per
infiggere tre tratti di 15 cm del campionatore Raymond, apribile longitudinalmente e
avente le seguenti caratteristiche:

» Diametro esterno = 51 mm

» Diametro interno = 35 mm

» lLunghezza = 457 mm
» Lunghezza scarpa = 76 mm

» Angolo scarpa = 60°

e estrazione del campionatore con relativo recupero del suo contenuto e sigillatura
dello stesso in sacchetti di cellophane.

| risultati sono indicati nella tabella alla pagina seguente e nelle Stratigrafie
allegate al presente Rapporto.
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SONDAGGIO SPT

4.00-4.45 (3-3-3)
8.00-8.45 (9-5-4)
12.00-12.45 (3-7-8)
16.00-16.45 (8-8-9)
20.00-20.45 (9-8-9)
23.50-23.95 (44-50/7cm)

51

3.00-3.45 (2-1-2)
7.50-7.95 (3-4-5)
9.60 -9.95 (4-6-7)
13.50 -13.95 (9-10-10)
17.00-17.45 (9-11-10)
22.50-22.95 (8-8-9)

52

1.50-1.95 (3-3-3)
5.30-5.75 (6-5-5)
10.20-10.65 (7-11-8)
12.70-13.15 (9-9-8)
15.70-16.15 ( 8-7-8)
19.50-19.95 (15-30-47)

S3

3.30-3.75 (2-2-2)

5.90-6.35 (4-4-5)

8.80-9.25 (5-4-5)
12.00-12.45 (4-4-6)
16.30-16.75 (7-6-7)
20.30-20.75 (10-8-9)

sS4

4.00-4.45 (4-3-2)
7.00-7.45 (8-6-5)

S4b

S5 3.40-3.85 (2-2-2)

2.00-2.45 (2-3-2)

56 5.30-5.75 (5-10-8)
- 3,50-3.95 (3-4-7)
7.30-7.75 (7-9-9)
& 3.10-3.55 (2-2-2)
5.50-5.95 (4-5-7)
2.10-2.55 (1-2-2)
i 5.50-5.95 (6-7-6)
— 3,20-3.65 (1-2-2)
5.30-5.75 (3-3-3)
2.00-2.45 (1-2-2)
S11

5.70-6.15 (7-5-5)

1.50-1.65 (50/6¢cm)
512 3.50-3.95 {5-9-9)
5.70-6.15 (31-50/8cm)

1.70-2.15 (7-8-8)
3.60-4.05 (6-9-8)

33 6.50-6.95 (7-10-7)
8.00-8.15 (50/15cm)
1.50-1.95 (3-5-7)
3.00-3.45 (8-16-17)
514

5.50-5.95 (6-9-9)
8.30-8.75 (8-16-16)
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SONDAGGIO SPT

i e 3.00-3.45 (5-7-6)
) 5.00-5.45 (50/11 cm)
e 1.50-1.95 (6-9-9) -

4.00-4.45 (5-6-8)

5.00-5.45 (5-4-4)

S17 10.30-10.75 (6-5-7)

14.80-15.25 (7-6-7)
3.50-3.95 (3-4-2)

S18 7.50-7.95 (7-8-9)

10.30-10.25 (50-50/10 cml

5) CONDIZIONAMENTO TUBO PVC PER PROVA DOWN-HOLE

Nel corso della campagna geognostica, n.7 sondaggi, che hanno raggiunto la
profondita di 30,00 mt. dal piano, sono stati condizionati con tubo in PVC rosso, ®=80,
per dar seguito alla prova sismica di tipo Down-Hole.

La prova € stata eseguita, comunque, in 5 sondaggi dei 7 predisposti ed in
particolare S1, S2, S3, 54, S14.

All'atto del raggiungimento della quota stabilita, si & provveduto alla misurazione
del fondo foro con opportuno scandaglio per assicurarsi dell’avvenuta pulizia del foro e
successivamente si e installato il tubo in PVC.

Il diametro del PVC & di 80 mm ed é stato installato in tubazioni prowvisorie di
rivestimento di 127 mm.

Il riempimento di cemento, tra le pareti del foro e il tubo in PVC, ha caratterizzato
il tratto che va dal fondo foro fino alla parte sommitale.

A protezione dello stesso € stato posto in opera un pozzetto in ghisa carrabile.

6) INDAGINE GEOFISICA

I rilievo geofisico, basato sull'impiego della sismica in foro tipo down-hole, é stato
eseguito allo scopo di caratterizzare, da un punto di vista sismico, le varie formazioni
litologiche affioranti nell'area in esame.

L'analisi delle velocita di propagazione delle onde sismiche ha permesso di
definire la geometria e gli spessori dei terreni dei vari litotipi costituenti il sottosuolo e,
nel contempo, ha fornito informazioni circa la natura litologica degli stessi ed il loro stato
di rilassatezza e/o allentamento.
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nel contempo, ha fornito informazioni circa la natura litologica degli stessi ed il loro stato
di rilassatezza e/o allentamento.

L'indagine e stata eseguita utilizzando un sismografo a 12 canali della PASI di
Torino, modello 16512, con display VGA a colori in LCD-TFT 10,4", trattamento del
segnale a 32 bit, con funzione di incremento multiplo del segnale ed opzione per
I'inversione di polarita, e con l'ausilio di un geofono tridimensionale da foro (o sonda
geofonica); quest’ultimo e dotato di cinque geofoni da 10 Hz, di cui uno verticale per la
registrazione delle onde P, e quattro geofoni orizzontali, disposti a 45° fra di loro, atti a
registrare meglio le onde S. L'ancoraggio della sonda geofonica alla parete della
tubazione (PVC ¢ 80 mm) é stato garantito da un pistone pneumatico azionato da un
dispositivo ad aria compressa.

Il punto di scoppio, costituito da una piastra metallica posta sul terreno con una
inclinazione di 45° rispetto ad esso, e situato in superficie ad una distanza di 2,00 m dai
fori, e di cid se ne & tenuto conto per la correzione dei tempi di arrivo. L’energizzazione e
stata generata colpendo la suddetta piastra, con una massa battente da 4 Kg.

Calando la sonda geofonica nel tubo e posizionandola a diverse profondita (con passo di
2 metri) sono stati registrati i sismogrammi da cui sono stati individuati i tempi di arrivo
delle onde P e S.

Sui tabulati relativi alle prove effettuate (allegato “/ndagine geofisica — Prova dowrn—
hol€”) si riportano i tempi registrati e le velocita calcolate per i singoli intervalli indagati.
Inoltre, si riportano i valori dei moduli dinamici (Coefficiente di Poisson, Modulo di
Young, Modulo di Taglio e Modulo di Bulk o di Incompressibilita). Inoltre, si riportano i
grafici tempi/profondita e velocita/profondita, su cui si evince il numero di sismostrati in
cui puo essere suddiviso il sottosuolo investigato.

I presente rapporto di prova si compone di n*9 pagine e n*57 fogli allegati, oltre che di un secondo fascicolo

dal titolo “PrOVE DI LABORATORIO” composto da n"149 pagine.

IL DIRETTORE
(prof. ing. Guglielmo Montella)
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SCALA 1:62

Pagina 1/2

Riferimento; Ospedale Cardarelii (NA)

Sondaggio:  S1

Localita:

Quota: 257,10

impresa esecufrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data: 07/03/08

Coordinate:

Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Perforaziona: Carotaggio continuo

= prof - e ST . - | ROD %
8 zz E:f_tr ITOLOGIA S DESCRIZIONE SPT | Campioni (i y
b= iwesd o Tappetino stradale e sotfofondo in misto stabilizzato
Ceneri medie (sabbia-limoso-ghiaiosa) di colore marrone chiaro con pomici di
@imax 1 cm arrctondate, compatte.
Presenti alcuni frustoli vegetali ed element| litici eterogenei di riporto di @max 2
1 cm.
\RIPORTO.
Ceneri medie (sabbia limoso-ghiaiosa) di colore marrone chiaro con numerose
pomici subarrotondate e minuti litici nerastri.
RIPORTO.
2 |
24
|_Ceneri medio fini (sabbia-limosa) di colore grigio.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore ocra con minute pomici grigiastre e
litici di dimensioni millimetriche.
34 o 3,50
Ceneri medio grosse (sabbis-ghiaioso-limosa ) di colare marrone grigiastro ricche in 12She < 400
minuti litici e pomici.
3-3-3 6
Ceneri medio fini (sabbia con limo) di colore grigio.
il 1Ceneri medio fini (sabbia limosa) di colore grigiastro con minuti litici e rare pomici =
LoM8di dimensioni millimetriche. 2)She < oo
Ceneri fini (limo deb. sabbioso) di colore beige con rare e diffuse pomici di @max
8 1 cm. 9-54 g
Ceneri medie (sabbia grossolana deb. limosa) di colore grigio scuro.
Ceneri medio-fini (alternanza di livelli limo sabbiosi a livelll prettamente sabbiosi)
di colore grigio.
Ceneri fini (limo deb. sabbioso) di colore beige.
Ceneri fini (limo deb. sabbioso con sottili livelii sabbioso fimosi) di colore beige.
378 15
Ceneri medie {sabbia limoso ghiaiosa) di colore beige ricche in pomici, scorie e
litici. Gli inclusi si presentano angolari, compatti e dimensioni massime di circa 1
em.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI AGNANO MONTE SPINA.
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige; presenti due sotiili livelli di colore
marrcne scuro deb. umificati.
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SCALA 1:62

Pagina 2/2

Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA)

Sondaggio: S1

Locafita:

Quota: 257,10

Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data: 07/03/06

Coordinate:

Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Perforazicne: Carotaggio continuo

SPET

30

Tufo giallo napoletano

2.0

£ i 3 T
L2 [Pz B ITOLOGIA ™ DESCRIZIONE spr__[n| Campioni
e Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige. A partire da 15.50 m sono present]
livelli di minute pomici biancastre di dimensioni millimetriche.
18 = 160 889 17
Ceneri medie (sabbia-limoso-ghiaiosa) di colore grigio.
1162
17 = Ceneri fini (limo sabbioso) di colore marrone chiaro. Presenti sottili livelli di sabbia i
limosa di colore marrone grigiastro.
6 fmee—es
Ceneri medio grosse (sabbia con ghiaia deb. limosa) costituite da pomici
subarrotondate di colore chiaro in matrice limo sabbioso ocra.
19
Ceneri fini e medie (limo sabbioso e sabbia ghiaiosa) di colore beige con livell i
decimetrici di minutissime pomici arrotondate.
20 889 17 “
Ceneri medie (sabbia limosa deb ghiaiosa al top) di colore beige con pomici
e fibrose grigiastre di @max 1 cm.
21 ‘." - PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALL.
: il ":as 14 {1
’&—'_'—_"*_‘:':: Ceneri fini e medie (limo sabbioso e sabbia ghiziosa) di colore beige. Nella
== frazione limosa sono presenti livelli decimetrici di sabbie ghiaiose costituiti da
minutissime pomici arrotondate.
swstren Rl

ROQD %

M




STRATIGRAFIA - 52

SCALA 1:62 Pagina 1/2
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S2
Localita: Quota: 258 60
impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 06/03/06
Coordinate: Redattore: Dotl. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
prof. = = o = SPT = e o
o |pz fmet rroLociAl S DESCRIZIONE ser | Campioni |90 08
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore variabile da marrone a grigiastro r I T
con pomici arrotondate, litici e scorie vulcaniche di @max 1 cm. Presenti minuti
elementi di natura antropica.
RIPORTO
1
2
1)she < i:gg
3 212 |3
4
5
6,
T Y She < %‘%
4 a
8 80
Ceneri fini (sabbia limosa) di colore ocra.
9
= 86 \ 4.5-7 13
10 §RSY "-_ﬂ’"ff- Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore beige con numerose pomict
A s el subarrotondate di @max 3 cm ricche in cristalli di sanidino.
mxidiayted .| PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI ASTRONL
5l 22 s Ceneri medie e fini {alternanza di sabbia limosa a limo sabbiosa) di colore grigio.
4
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore variabile dal marrone grigiastro al beige.
12
13
134
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone grigiastro con pomici 81040 |0
compatte subarrotondate ( inlivelli a 14.90 e 15,20 m), litici vulcanici ossidati e
14 scorie di @max 1 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI AGNANO MONTE SPINA.
15
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STRATIGRAFIA - 52

SCALA 1:62 Pagina 2/2
Riferimenta: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S2
Localita: Quota: 258,60
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 06/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. gecl. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo _
# 1oz ety rroLoGials DESCRIZIONE —rr x| Campioni |* 00 |
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone grigiastro con pomici TT-‘ Il
compatte subarrotondate ( in livelii a 14.90 e 15.20 m), litici vulcanici ossidati &

ol e e scorie di @max 1 cm.
ot By i DA\ PRODOTTI RIFERIBILE ALL'ERUZIONE DI AGNANDO MONTE SPINA.

t e e
16 ,,: -é'-_';'{ Ceneri medie {sabbia ghiaioso limosa) di colore grigio costituite da scorie @ pomici
R E rosate, compatte, di @max 1.5 cm.
';:".:;_'k __P-f‘é,s. Ceneri medie {sabbia ghiaioso limosa) di colore beige costituite da scorie, pomict
s - e litici vulcanici di @max 2cm.

Ceneri grosse (sabbia ghiaiosa) costituite da pomici angolari e litici vulcanici di
@max 3 cm. 21110

E

\Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige .

18 Paleosuolo 2 granulometria sabbioso limosa di colore marrone.
PALECSUOLO 'B'.

185

TN Ceneri medie (sabbia deb. limosa deb. ghiaiosa) di colore grigio con rare pomici
7 diffuse.

PaLavd 102
—————— Ceneri da medie a fini (da sabbia limosa ghiaiosa a sabbia limosa) di colore beige
e ricche In pomici e scorie, arrotondate, di @max 1 cm al top.

20 fE=====200

Ceneri da {ini a medie (da limo sabbioso a sablbia limosa) di colore grigiastio |

21 Paleosuolo a granulometria sabbioso limosa deb. ghiaiosa di colore marrone con
pomici di @max 1 cm.

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con rare e diffuse pomici di @max tcm.
22

Ceneri fini (sabbia fine limosa) di colore beige con livelli di palecsuoli.

23
24 Cenerl medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore marrone grigiastro con pomici
di @max 1 cm
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALL
25
252
v Y] Tufo giallo napoletano.
- o v v o e
- v v

bl |




STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:62

Pagina 1/2

Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) | Sondagaio: S3
Localifa: Quota: 258,67
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 10/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Parforazione: Carotaggio continuo

@

10

1

13

2 [Pz R ITOLOGI

SPET

ROD %

pomici subarrotondate di @max 2 cm.

Ceneri fini (limo con sabbia) di colore marrone scuro, umificate.
PALEOSUOLO 'B'.

f. o B = . s
T DESCRIZIONE cee Tw] Campioni | R0
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore variabile dal grigio al marrone con -HH ]
frustoli vegetali e numerosi elementi eterogenei di riporta.
RIPORTO.
333 5
s
Ceneri medio-fini (sabbia-limosa) di colore ocra con diffuse pom ici di @max 1 cm.
1
44
Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore marrone con minute pomici
diffuse. 1yshe < 350
PRODOTT! RIFERIBILI ALL'ERUZIONE D! ASTRONI-PARZIALMENTE 4
o RIMANEGGIATIL |
=3 = A
4
7.0
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore grigio.
Ceneri fini (limo con sabbia) di cclore marrone grigiastro.
Ceneri medie (limo sabbioso deb. ghiaioso) di colore grigio. La frazione ghiaicsa &
costituita da sotiili livelli di pomici di dimensioni millimetriche.
PRODOTTI, PARZIALMENTE RIMANEGGIATI, RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI
ASTRONI
2) She <1§:§g
7-11-8 19|
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige. ‘
Ceneri medio grosse (sabbia-ghiaioso-limesa) di colore grigic ricche in litici nerastri
& con patine di ossidazione rossastre di @max 3 cm e pomici di @max 2 cm,
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI AGNANO MONTE SPINA
rCeneri medio grosse (sabbia ghiaioso limosa) di colore grigiastro costiiuite da 888 LEf
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STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:62 Pagina 2/2
Riferimento; Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S3
Localita: Quota: 258,67
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 40/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carofaggio continuo
i 3 = SR B . . IrROD%
|2 [pzjmerimoLoaiala DESCRIZIONE spr__Jn| Campioni |y 27 |
e
Ceneri fini (limo con sabbia) di colore marrone scuro, umificate. T
PALEOSUOQLO 'B".
- 878 15
1 \
Ceneri fini ({limo con sabbia) di colore beige.
ok s Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con un livelio umificato tra
17 N1 16.90-17.10m.
Ceneri grossolane (sabbia [imoso ghiaiosa) di colore beige ricche in pomici di
18 @max 1 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA’ DELLE POMICI PRINCIPALL
Paleosuolo a granulometria sabbioso limosa di colore marrone con minuti litici e
pomici
19
- - - - _ . _ 153047 |77
Ceneri grossolane (sabbia ghiaiose limosa) di colore giallastro costituita da grosse
scorie, pomici e litici. Cappellaccio tufaceo.

Tufo giallo napoletano.

00
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STRATIGRAFIA - 54

SCALA 1:62 Pagina 1/2
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S4
Localita: Quota: 259,37
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 08/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
~tri L 3 sl 5 - | RQD %
& [Pzt 1ToLOGIA DESCRIZIONE S Campioni | X%
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone chiaro con frustoli vegetali T
ed elementi eterogenei diriporto di @max 3 cm.
RIPORTO.
1
12
Ceneri medie (sabbia—iimosa-ghiaiosa) di colore marrone con numerose pomici
subarrotondate grigiastre di @max 2. Presenti frustoli vegetali.
RIPORTO.
2
yshe < 383
3
2-2-2 4
4
5
Bt .f:|_!t"- :__‘.
yshe < 334
Ceneri medio grosse (sabbia-limoso-ghiaiosa) di colore marrone grigiastro ricche in
pomici subarrotondate grigiastre di @max 1.5 cm e litici vulcanici con patine di 445 a
6 Al
ossidazione rossastre.
PRODOTT! RIFERIBILI ALL'UNITA' DI ASTRONL
7
| Sz
a
. oo S 545 9
) = Ceneri fini (limo sabbioso) di colore grigio.
10 Ceneri fini {limo sabbioso) di colore beige. 1l
2T | ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore beige ricche in pomici e litici di
AR et dimensicni variabili da pochi mm a max 1.5 cm. PRODOTTI RIFERIBILI
11 e ALL'ERUZIONE DI AGNANO MONTE SPINA.
. z. A partire da circa 11.30 presenti sottili livelli sabbiosi grigiastri.
12_jEs BS54 120 ke e
Ceneri fini (sabbia limosa) di colore ocra con diffuse pomici di dimensioni variabili
da pechi mm a qualche cm.
PROBABILE PALEOSUOLO 'B.
13 =
14 _\Ccneri fini (limo-sabbiose) di colore grigio.
Ceneri medio grosse (sabbia ghiaioso limosa) di colore grigiastro; 1a frazione
ghiaiosa @ costituita da pomici di dimensioni da pochi mm a qualche cm.
2 PY)
15 iz
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STRATIGRAFIA - 54

SCALA 1:62

Pagina 2/2

Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA)

Sondaggio: 54

Localita:

Quota: 259,37

Impresa esecutrice: [CS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data: 08/03/08

Coordinate:

Redatiore; Dott. geol. Anna Maria Patelli

Perforazione: Carotaggio continuo

mn bat

17§

e [Pz ITOLOG

Ceneri medie (sabbia deb. limosa) di colore grigio.

Ceneri medie (limo sabbioso e sabbia limosa ) di colore beige con sottiii livelli
sabbiosi e sottili livelli costituiti da minute pemici arrotondate.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALI.

pomici

Paleosuolo di colore marrone a granulometria sabbioso limosa con minuti litici e

Ceneri grossolane (sabbia ghiaioso limosa) di colore giallastre costituita da grosse
scorie, pomici e litici in matrice sabbiosoe limosa. Cappellaccio tufaceo.

] 200

Tufo giallo napoletano.

. = SP o = R o
DESCRIZIONE op7__Ix| Campioni| X5 70
Ceneri medio grosse (sabbia ghiaioso limosa) di colore grigiastro; la frazione
ghiaiosa & costituita da pomici di dimensioni da pochi mm a gualche cm.

767 13
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STRATIGRAFIA - S4 bis

SCALA 1:41 Pagina 1/1
Riferimento: Ospedale Cardarelii (NA) Sondaggio: 5S4 bis
Localita: Quota: 257,76
Impresa esecutrice: ICS Centro Spermentale di Ingegneria Data: 09/03/06
Coordinate: Redattore: Dott, geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
" o, i ? — .| RQD %
¢ [ezmer iroLoGial s DESCRIZIONE ser_ ] Campioni | <90 G|
Ceneri medie (sabbia limose ghiaiosa) di colore marrone chiaro con frustoli vegetali —| —‘
ed elementi eterogenei di riporio di @max 3 cm.
RIPORTO.
1.0
Ceneri medie (sabbia-limoso-ghiaiosa) di colore marrone con diffuse pomici
subarrotondate grigiastre ed elementi litici di @max 1.
RIPORTO.
i
28 myshe < 350
Ceneri imadio-grosse (sabbialimoso-ghiaiosa) di colore na ne
pomici subarrotondate di @max 1.0 cm.
4-3-2 5
£5 oy she < 520
Ceneri fini (limo con sabbia) di colore grigio con rare pomic diffuse di @max 0.5 :
em.
8-6-5 1

Ceneri medio grosse {sabbia ghiaioso limosa) di colore grigio con numerosi litici e
pomici.
PRODOTTI PROBABILMENTE RIFERIBILI ALLERUZIONE DI ASTRONL

89

Ceneri fini (sabbia limosa) di colere grigio.

100
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STRATIGRAFIA - 85

SCALA 1:41 Pagina 1/1
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S5
Localita: Quota: 260,85
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 15/03/08
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
; - wf. . o SPEL = Py D %
o |pg metrif 1o 0GIAl DESCRIZIONE et | Campioni |20 1
TT1
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con litici etercgenei di
@max 7 cm
Probabile sottoservizio alla profondita di circa 5.00 m.
RIPORTO.
1
2
3 yshe <309
222 4
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STRATIGRAFIA - 56

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S8
Localita: Quota: 259,33
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 21/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
1 praf. i ~ - v aa - i D%
= P2 [metry 1TOLOGIA R DESCRIZIONE sre Tw| Campioni| 0 1
02| Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con pomici, scorie & litici
di @max 1.5 cm.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore ocra con pomici, scorie e liticl di
@max 1 cm
1
1) She =< 12.3103
2 232 |s
Ceneri medie (sabbia grossolana deb. limosa) di colore grigio.
3
| Ceneri fini (limo deb. sabbioso) di colore grigio scuro.
" . Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige.
Ceneri medie (sabbia deb. limosa deb. ghiaiosa) di colore grigio scuro costituite da
pomici e minuti litici nerastri di dimensioni millimetriche.
""" Ceneri fini (limo sabbioso) di colare beige. Presenti livelli con maggiore contenuto
e in sabbia. 5,00l
S == = 21 5he < 5 of
5108 18

Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigiastro con pomici, scorie e
litici, talora con patine di ossidazione arancioni, di @max 1.5 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI ASTRONL.
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STRATIGRAFIA - §7

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S7
Localita: Quota: 258,93
Impresa esecutrice: |CS Ceniro Sperimentale di Ingegneria Data: 21/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
£ " SPT T o,
2 Pz et 170 0GIAl S DESCRIZIONE ser | Campionily 2o |
Ceneri medie {sabbia limoso ghiaiosa) di colore da marrone a grigiastro con THT
pomici, scorie e litici di @max 1.5 cm.
RIPORTO.
1
Ceneri medie {sabbia limoso ghiaicsa) di colere ocra con pomici, scorie e litici di
\ﬂmax 1cm
Ceneri fini (limo con sabbia) di colore grigio con rare pomici.
3 nsee < 380
347 11
4
5
|
6 Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore grigic con pomici, litici e
scorie di @max 1 cm.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio scuro con pomici e litici #
arrotondati di @max 1 cm.
: PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI ASTRONI RIMANEGGIATI.
7 i ","-"-. Y She < ;gg
Pl e : 789 1er
LS _";@»;l-_‘] Ceneari medio grossea (sabbia ghiaioso limosa) coslituite da pomici angolar litici di
i dimensioni da millimetriche a centimetriche in scarsa matrice limosa grigiastra
8 PRODOTTI RIFERIBIL] ALL'ERUZIONE DI ASTRONL.
g
10 ) 100
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STRATIGRAFIA - S8

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento; Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S8
Localita: Quota: 262,03
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 20/03/08
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carctaggio continuo
SPT ; { o
2 [pz ey moLoGials DESCRIZIONE ser ] Compioni |2 )
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrcne con pomici, litici e scorie T|-|
di @max 1 cm.
RIPORTO.
08
1 Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone chiaro con pomici, litici @
12| scorie di @max 1 cm.
\RIPDRTO. ‘
‘_______?_____'___1& Ceneri medie (sabbia ghiaiosa limosa) costituite da pomici fibrose angolari di
] @max 4 cm, litici e scorie,
- RIPORTO.
Ceneri fini (limo sabbicso) di colore beige.
RIPORTQ. yshe < 230
3
2.2.2 4 L
Ceneri fini {limo sabbioso) di colore ocra con rare pomici diffuse.
4§= == 40
e Ceneri fini (limo con sabbia) di colore grigio.
e
=
5_4i= : 2y she < 2801
457 1a
e
==

—— Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore grigio con pomici, litici e
= scorie di @max 1 cm.

Ceneri medie (sabbia limosa) di colore marrone. Le ceneri si presentano deb.
= : umificate.

Cener medie (sabbia grossa con limo) di colore grigio.
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STRATIGRAFIA - 89

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimenio; Ospedale Cardarelii (NA) Sondaggio: S8
Localita: Quota: 255,78
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data; 18/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Paielli
Perforazione: Carotaggio continuo
A L v ITOLOGIA| o DESCRIZIONE srr Tw| Campioni | ~5 %

02| Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di celore marrone con element di riporto di
natura antropica di @max 3 cm.

RIPORTO
Ceneri medie (sabbia-limoso-ghiaiosa) di colore marrone con numerase pomici
1 subarrotondate di dimensioni crescenti con la profondita fino a @max 3em, le

pomici si presentano vacuolar e con numerosi minerali
Presenti alcuni frustoli vegetali,

s < 1.501
RIPORTO. 1) she < }_ml
2
1-2-2 4
1
3
4
47
5 50 Paleosuolo a granulometria sabbioso limosa con pomici arrotondate litici di
- \ @max 1cm.

Caneri medie {da limo sabbioso a sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore ocra con a
letto pomici & litici arrotondati di @max 0.5 cm. 373 2

¥ Ceneri medie (sabbia limos ghiaiosa) di colore grigio con numerose scorie nerastre

di dimensioni millimetriche,
7 70} Ceneri medie (sabbia deb. limosa) di colore grigio.

7.4 /Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore grigiastro con minute pomici
e scorie

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige.

Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigiastro con pomici e litici di
dimensioni millimetriche

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore variabile da grigiastro a beige.
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STRATIGRAFIA - S10

SCALA 1:62 Pagina /1
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S10 '
Localita: Quota: 256,38
Impresa esecutrice: |CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 20/03/06
Coaordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continug
o o, imetrif s 2 : SEL v rnioni | RQD %
o Pzlpm  LITOLOGIAl m DESCRIZIONE spr  In| Campioni, 70|
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con elementi di riporto di r]'
natura antropica.
1
2
1) She < g:gg
3
1-22 4
i o7
Apomane Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio con pomici e scone fibrose
4 s di @max 2 cm.
s I
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con pomici, litici e scorie
di @max 1 cm
5 ) she < B9
6
|
T
72
AR Coner medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore da marroné chiaro a ocra con o
fonto o pornici & scorie fibrose nerastre (poco consistenti, si frantumano al tatto)
8
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore grigio.
9 Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore grigio con minuti litici, scorie
\© pomici di dimensioni millimetriche
Ceneri da medie a fini (da sabbia limosa a limo sabbioso) di colore beige.
10
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STRATIGRAFIA - Si1

SCALA 1:62

Pagina 1/1

Riferimento: Ospedaie Cardareili (NA) Sondaggio: Sit

Localita: Quota: 259,70

Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentaie di Ingegneria Data: 18/02/06

Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Perforazione: Carotaggio continuo

: T R X 2 . -IROD%
o |pz ety 11oL0GIA DESCRIZIONE ser x| Campioni| F° F
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con elementi di riporto di
24] natura antropica di @max 4 cm.
\RIPORTO.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marmone ricche in pomici e scorie
1 nere e litici rossastn di @max 2 cm.
RIPORTO.
14 nshe < 140
Ceneri medie (limo con sabbia deb. ghiaiosa) di colore ocra con pomici
subarrotondate compatte di @max 1 cm.
2 1-2-2 4
27
p Ceneri medio fini (sabbia limosa ) di colore grigio con pomici compalte,
subarrotondate, di @ max 1cm.
4
B 51
} Ceneri fini (limo sabbioso) di colore grigiastro. zyshe < 239
4 7
7-55 10,
B,
7
=ri medio grosse (ghizia con sabbia deb. limosa) di colore chiaro costituite da
, compatte, subangolari di dimensioni variabili da pochi mm a @max 2 cm.
8
g
10




STRATIGRAFIA - S12

SCALA 1:62 Pagina 1/2
Riferimento: Ospedale Cardarelil (NA) Sondaggio: S12
Localita: Quota: 268,92
Impresa esecutrice: iCS Centro Sperimentale di ingegneria Data: 13/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotagagie continuo |
3 e : z s . . .| RQD%
2 [Pz [y iToLOGIA DESCRIZIONE w2r | Campioni | X957
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore variabile dal grigio al marrone con l
pomici, scorie, numerosi elementi eterogenei di riporto € frustoli vegetall.
RIPORTO.
1
S0M5am il
2
3 Ceneri fini (limo deb. sabbioso) di colore beige. RIMANEGGIATE. she < 300
589 18
. %
Ceneri medie (alternanza di livelli limo sabbiosi a sabbioso ghiaioso-limosi) di
colore beige. RIMANEGGIATE.
5
31-50f8cm  Ri
6
T Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore ocra ricche in minute pomici e
70} |scorie nerastre.

T v T v Ceneri medie (sabbia ghiaiosa) costituite da pomici di dimensioni millimatriche
'v"-.':.:“”,‘ arrolondale e cemeniate tanto da essere caroiale in frammentii e dischetl di carota.
- -

v'v:v:v:v:‘ Cenerl grossolane (sabbia ghiaioso limosa) di colore giailasiro ricche in grosse
Yy, scorie, pomici e litici vulcanici. Cappellaccio tufaceo.
eV Tufo giallo napoletano. Fratture a circa 18.00 m e a circa 26.00 m. 1

14 vl

15 fijw v v w -
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STRATIGRAFIA - S12

SCALA 1:62 Pagina 2/2
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S12
Localita: Quota: 268,82
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 13/03/06
Coordinate: Redattore; Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continud
o mf : e BT i c N o,
o |pz [ [TOLOGIA DESCRIZIONE spx_ x| Campioni |30
":';"';':" Tufo giallo napoletano. Fratture a circa 18,00 m e a circa 26.00 m 1
- W v v
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STRATIGRAFIA - 813

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con rare pomici di @max 1 cm diffuse.

\ minute pomici arrotondate.

Paleosuolo a granulometria sabbioso limosa deb. ghiaiosa di colore marrone con

Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore grigiastro con pomici e litici di
Pmax 1 cm > - ; : S S

i Paleosuclo di coiore marrone a granuiometria limosa deb. sabbiosa.

Ceneri grossolane (sabbia ghiaioso limosa) di colore giallastro costituite da grosse
score, pomici e litici. Cappellaccio tufaceo.

118

Tufo gialio.
Fratture a 13.50 m, 20.00 m, 26.00 m, 29.00 m.

2oM15am

SCALA 1:606 Pagina 1/2
Riferimento; Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S13
Localita: Quota: 268,90
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 16/03/06
Coardinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
P B ‘o = . |ROD%
L |3z s DESCRIZIONE gy el CAIONION ':{.—i.um
Ceneri medie {sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrene con pomici, scorie,
5| numerosi elementi eterogenei di riporto di @max 4 cm.
hRIPORTO.
1 Ceneri fini (limo con sabbia) di colore marrone grigiastro con pemici subangolari di
Pmax 1 cm. )
L RIPORTO. 1yshe < ‘-:?E
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) con numerose pomici, litici e scorie di @max B
1.5 cm. Presenti sottili livelli imosi 58 8
2 RIPORTO.
]
3
2she < 330
598 17
4
Ceneri medie (sabbia deb. limosa deb. ghiaiosa) di colore grigio con pomici di
@max 1 cm e litici di @max 3 cm subarrotondati.
; \PRODOTTI RIMANEGGIATIL
5 \Caneri fini (limo sabbioso) di colore beige.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio chiaro con pomici di @max 1
cm arrotondate, scorie fibrose biancastre di @max 2 cm.
sk Generi fini (limo sabbioso) di colare beige con rare pomici di @max 1
Paleosuolo a granulometria sabbiosa limosa con minute pomici arrotondate. 70T 17
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STRATIGRAFIA - S13
SCALA 1:66 Pagina 2/2
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S13
Localita: Quota: 269,90
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 16/03/06
Coordinate: Redattore: Doft. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
] pral Ty i s r . 4
2 |pz (Rt 1TOLOGIA S DESCRIZIONE Srr Jw] Campioni [ R0 20

Tufo giallo.
Fratture a 13.50 m, 20.00 m, 26.00 m, 25.00 m.
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STRATIGRAFIA - Si4

SCALA 1:66

Pagina 1/2

Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA)

Sondaggio: S14

Localiia:

Quota: 271,90

Imoresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data:

14/03/06

Coordinate:

Redattore: Dott. geol. Anna Maria Pateili

Perforazione: Carotaggio continuo

(<]
| o

Pz

15

ot
ety 1rOLOGIA

[ ¥
e . , = ‘e .| ROD%
DESCRIZIONE ser. |n|Campion ,__1{.=
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con pomici, scorie ]_T’- I
frustoli vegetali.
RIPORTO
357 12
2.0
Ceneri fini (limo deb. sabbioso) di colore beige.
2.5
Ceneri medie (limo con sabbia) di colore grigiastro con pomici arrotondate i 1she < 290
@max 0.5 cm,
81817 |33
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigiastro ricche in pomici )y she < 380
subangolari, vacuolari, scorie fibrose di @max 2 cm
609 18]
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore beige con numerose pu-.m;E-
@max 1 cm.
\Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con rare & diffuse pomici.
88| Ceneri medie (limo con sabbia ghiaiosa) di colore marrone con scorie rossastre di | |
Pmax 2 cm. Debolmente umificate
T2
Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore beige con pomici angolari e T
= Lg scorie fibrose di @max 1 cm.
~=\Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige. I .m.q....
Paleosucle a granulometria sabbisso limosa di calore marrone scuro
Ceneri medie (alternanza di livelli sabbioso limosi ghiaiosi e limo sabbiosi) di 81616 a2
colore beige. La frazione ghiaiosa & cotituita da pomici e scorie subarrotondate di
@max 1 cm.
91
Ceneri medie (alternanza di limo sabbioso e sabbia limoso ghiaiosa) di colore
marrone. Le ceneri si presentano umificate.
Ceneri medie (alternanza di limo sabbioso e sabbia limosa) di colore beige
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore beige con pomici arrotondate di
@max 0.5 cm.
Ceneri fini (limo sabbioso) beige.
Ceneri medie (sabbia limosa deb. ghiaiosa) di colore beige con pomici diffuse di
@max 1cm subarrotondate.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALL
il
Ceneri medie {sabbia limoso ghisiosa) di colore grigiastro con pomici arrotondate
di @max 1 cm.
50 »em R
Tufo giallo.
Fratture a 16.50 m e tra 29.50-30.50.




Sk

e

STRATIGRAFIA - S14

SCALA 1:66

Pagina 2/2

Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA)

Sondaggio: S$14

Localita:

Quota: 271,90

]

impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data: 14/03/06

Coordinate:

Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Periorazione: Carotaggio continuc
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Tufo giallo.
Fratture a 16.50 m e tra 29.50-30.50.
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STRATIGRAFIA - S15

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S$15
Localita: Quota: 268,77
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 22/03/06
Coordinaie: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Pateili
Perforazione: Carotaggio coniinuo
|2 Pz metrly rropoGIAL w DESCRIZIONE ez Tn| Campioni |90 ¢

Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con pomici, scorie e litici

\di @max 1.5 cm; presenti frustoli vegetali.

Ceneri grosse (sabbia ghiaioso limosa) di colore grigic costituite da pomici angolari
di dimensioni variabili da pochi mm a @max 3 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI ASTRONI.

Ceneri medie (sabbia grossolana deb. limosa} di colore grigio con rari e diffusi
pomici e litici.

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige. |
1)8ne =< ggg

Paleosuolo di colore marrone scuro ad ocra a granulometria limoso sabbiosa
[2) She =

e
[= 0
=]

£} PALEOSUOLOB"
g

Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio con pomici, litici e scorie di

@Fmax 1 em
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALIL

Ceneri medie (sabbia limosa) di colore grigio.

Tufo giallo napoletano.

=1 100




STRATIGRAFKIA - S16
SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento; Ospedale Cardarelii (NA) Sondaggio: S16
Localita: Quota: 270,23

Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 22/03/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli

Perforazione: Carotaggio continuo

2 [Pz ]t ool DESCRIZIONE srr | Campioni |20 %
T

0z| Ceneri medie (sabbia limosc ghiaiosa) di colore marrone con pomici, scorie & litici

di @max 1.5 cm.
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio con numerose pomici e litici

angolari di @max 2 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'ERUZIONE DI ASTRONI

1)she < 3

B0
4,00

Ceneri medie (sabbia grossolana deb. limosa) di colore grigio.

sletin] a4
a2 Ceneri fini (limo sabbioso) di colare beige
- —=1 4B

5 Paleosuolo di colore marrone a granulometria limosa con minute pomici

51)
biancastre.
PALEQOSUOLTE

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige

) She <

8

fr

Ceneri medie {sabbia limoso ghiaiosa) di colore grigio con, a tratti, pomici di @max

1 cm.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINCIPALL ‘

10

11 W—

e deies] 112

- Tufo giallo napoletano.
- - v v Frafture a circa 14.50 m.

14 rTvwwy




STRATIGRAFIA - S17

SCALA 1:62 Pagina 1/2
Riferimento: Ospedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S17
Localita: Quota: 262,10
Impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegnena Data: 03/04/06
Coordinate: Redattore: Dott. geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continuo
r wr 3 ; = SP] & b 0
| = [Pz R [TOLOGIA| = DESCRIZIONE spr  Iu| Campioni |20 % |
Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marrone con pomici arrotondate, I
litici e scorie vulcaniche di @max 1 em. Presenti, alla base, elementi di natura
anfropica.
RIPORTO.
1
2
3
4 ]
> £ Ceneri medie (sabbia limoso deb. ghiaiosa) di colore giallastio con pomici, scorie
S e litici di @max 1 cm
SNSATNY 45 fene < 450
g 00!
Ceneri fini @ medie in alternanza (limo sabbioso e sabbia limosa) di colore marrone
chiaro.
5 5-4-4 8
B
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con rare e diffuse pomici.
7 |
8
- Ceneri medie (sabbia ghiaioso limosa) di colore marrone chiaro ricche in pomici
= fibrose biancastre di @max 1.0 cm-
Ceneri medie (sabbia limosa) di colore grigiastro.
g = o Y
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore marrone ocra.
9.4
Ceneri medie (sabbia ghiaioso limosa) di colore marrone chiaro con pomici, scorie
et A 2y she <, 280
e litici di @max 1.5 cm. 10,30
10 PRODOTT! RIFERIBILI ALL'UNITA' DI AGNANO MONTE SPINA.
657 12
1
114
Ceneri medie (sabbia limosa) di colore marrone ocra con livelli di paleosuoli di
spessore 3/4 cm. Presenii minute pomici diffuse.
12 PALEQSUOLO'B".
125
Cenerl medie (sabbia limosa ) di colore da marrone chiare ad ocra con rare pomici
i3 diffuse.
PALEOSUCLO 'B".
134
Ceneri medie (sabbia limosa) di colore grigiastro.
14,
Ceneri grossolane (ghiaia sabbiosa deb. limosa) costituita da pomici angoiart, — )
‘5 biancastre, di ©max 3 cm. e hii
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STRATIGRAFIA -

S17

SCALA 1:62

Pagina 2/2

Riferimento: Ospedale Cardareili (NA)

Sondaggio: S17

Localiia:

Quota: 262,10

impresa esecutrice: 1CS Centro Sperimentale di Ingegneria

Data: 03/04/06

Coordinate:

Redattore:

Dott. geol. Anna Maria Patelli

Parforazione: Carotaggio continuo

g lps metr
jmn | fbatt
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ITOLOGIA S

DESCRIZIONE

SET

SPT

Campioni |,

158

Ceneri grossolane (ghiaia sabbiosa deb. limosa) costituita da pomici angolar,
biancasire, di @max 3 cm.

18.0

Ceneri medie (sabbia limosa) di colore marrone grigiastro con rari litici neri e
rossastri e sparse pomici.

Ceneri fini (limo sabbicso) di colore beige con rare @ diffuse pomici di @max 1cm.

Ceneri medie {sabbia limosa deb. ghiaiosa) con pemici e scorie di @max 1 cm.

= 20,0/

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore da grigio a beige con livello di paleosuolo a
circa 19.80 m.

212

Cenerl medie (sabbia hmosa deh ghiaiosa) di colore marrone grigiastro con
mici, & 3 di @Gmax 1¢cm
PRODOTTI RIFERIBiLi ALL'UNITA" DELLE POMICI PRINCIPALL

v v w300

Tufo giallo napoletano.

RQD
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STRATIGRAFIA - S18

SCALA 1:62 Pagina /1
[ Riferimento: Qspedale Cardarelli (NA) Sondaggio: S18
Localita: Quota: 265,19
Impresa esecutrice: ICS Centro Sperimentale di Ingegneria Data: 03/04/06
Coordinate: Redattore: Dott, geol. Anna Maria Patelli
Perforazione: Carotaggio continud
. et 5 =PI . s D %
o |pg [metrif yroLoGiA DESCRIZIONE ser [l Campioni |y |
: Ceneri medie (sabbia limoso ghiaiosa) di colore marone con pomci arrotondate, Tﬂ
litici e scorie vulcaniche di @max 1 cm. Presenti minuti elementi di natura
antropica.
RIPORTO.
nshe < 39
Ceneri fini (limo sabbioso) di colore grigio con sottili livelli grigio scuro.

59

Ceneri medie (sabbia grossolana limosa) di colore grigiastro con pomici, scorie &
liticidi @ <0.5¢cm

Generi fini (limo sabbioso) di colore marrone beige

7y sne < J3g

| a0

Ceneri medie (limo con sabbia deb. ghiaoso) di colore marrone con rare pomici e

litici.
PRODOTTI RIFERIBILI ALL'UNITA' DELLE POMICI PRINGIPALL. ) ) l}"“""

Ceneri fini (limo sabbioso) di colore beige con pomici di @max 1 cm diffuse.
PRODOTTI RIFERIBILI ALLUNITA' DELLE POMICI PRINCIPALI

| _Paleosuolo di colore marrone scuro a granulometria limose sabbiosa.
Tufo giallo napoletano.
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE - N° 1

COMMITTENTE Azienda Ospedaliera Cardarelli

COMUNE NAPOLI

LOCALITA' Ospedale Cardarelli

DATA 10/04/2006

PROVA IN FORO N° S.1

Profondita ONDE P ONDE S MODULI DINARICI N
dal p.c. Tempi Velocita Tempi Velocita Coeff. Young Taglio Bulk {unitario)

in mt in msec in m/sec in msec in m/sec Poisson Kglemg Kgl/cmq Kgicmg gleme

— 2| 68| a6 232[ 122 045| 440] 152 1563] 1,00

4 12| 384 361 126] 044] 465  162| 1288]  1,00|
6 16,0/ 387| 499 133 043 516/  180] 1292 1,00
8| 188 654 588 206/ 044 1251] 433 3782] _1_,@
0, 215 703 664 248 043’ 1791| 627 4211 1,00
t 12] 744| 738 260| 043 1975/ 691| 4721| 1,00
[ 14]  2s 3 884 79 7[ 328| 042 3109| 1096 6505/ 1,00
16| 287 819 aeﬁt 203|043 2491 874 5675 1,00
18| 310[ 888 927 312 T042| 2834 996 6177/ 1,00
20/ 332/ 899 983 | 352] o041 3563 1266 6559, 1,00
22 353 943 1036 373|041, 3991 1419 71 1,00
24 372 1044] 1083 421| 040 5068 1808 8702| 1,00
26| 386 1465 111,5] 616 039 10780 3875| 16742  1,00|
28 399 1524 114 4l 881|038 12996 4730 17396 1,00"

30 411 1587, 1172 706/ 038 14004 5092| 18910 1,00

[ Tempi (msec) w l Velocita (m/sec) I'
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Prospeszione sismica eseguita corn sismografo PASI mod. 16512 e sonda geofonica a cingue componenti da 10 Hz.



PROVA SISMICA DOWN-HOLE - N° 2
COMMITTENTE Azienda Ospedaliera Cardarelli
COMUNE NAPOLI
LOCALITA' Ospedale Cardarelli
DATA 10/04/2006
PROVA IN FORO N° S.2
Profondita ONDE P ONDE S MODULI DINAMICI Y
dal p.c. Tempi Velocita Tempi Velocita Coeff. Young Taglio Bulk (unitario)
in mt in msec in m/sec in msec in m/sec Poisson Kglcmg Kglcmgq Kglcmg glcmc
2 6,3 449] 215 132] 045 513] 177] 1821 1,00
4 95| 495] 321 148) 045  648| 224] 2200] 1,00
" 6| 140  418] 464| 131[ 045 503 174/ 1551 1,00
8| 17,0 623 553| 208 044 1264| 440 3372| 100
i 10| 19,8 684] 630 246 043 1760/ 618/ 3953 1,00
~ 12) 220 875 689 323 042 3028 1067 6394| 1,00
14| 243| 849 751 313| 042| 2845/ 1002| 6023 1,00
| 16 263 980] 803 375 041 4053 1434 7885 1,00
18, 283| 985 85,2 400 040/ 4573] 1633 7727 1,00
20/ 300 1160, 893 479| 040/ 6528/ 2338 10612 1,00
22 31,8, 1100 93,8 439 041, 5bi7| 1965, 9726, 1,00
24| 335 1166] 980 471 040 6342 2263| 10862 1,00
26/ 350 1322] 1016 550 040/ 8593] 3082/ 13730, 1,00
28] 363 1526] 1045/ €82 038 13031 4742 17430 1,00
300 376, 1528/ 1074 683 038 13083 4762 17473 1,00
|
[ Templ (mszc) r Velogita (mfseac) .
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Prospezione sismica eseguita con sismografo PASI mod.

16512 e sonda geofonica a cingue componenti da 10 Hz.
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Prospezione sismica eseguila con sismografo PASI mod. 168
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE - N° 3
COMMITTENTE Azienda Ospedaliera Cardarelli
COMUNE NAPOLI
LOCALITA' Ospedale Cardarelli
DATA 10/04/2006
PROVA IN FORO N° S.3
[Profondlté CNDE P ONDE § MODULI DiNAMICE b
dal p.c. Tempi Velocita Tempi Velocita Coeff. Young Taglio Bulk {unitario)
inmt in msec in misec in msec in misec Poisson Kglemq Kg/cmq Kglcmq glemc
9] 73] 387 245 115 045 3% 136] 1351 1,00
410, 8| 445 353 140| 044 580  201| 1749 1,00
6‘ 15, 8| | 375 488 136 042 53 188 1188] 1,00
203 425 623  141| 044 586 2% 1572| 1,00
~10] 238[ s49] 722 193] 043 1086 380 25@ 1,00
12 26| 798| 788 289 042 2419| 850 5368 1,00
14| 286 810 84, g/ 817 041/ 2880 1022 5332| _ 1.00
16| 310 817 910| ___.3_20' 041 2942 1045 5418 1,00
18 231 36 964 _ 363 041 3787 1343 7148/ 1,00
20/ 350] 1037| 101 5_I 386 042 4305| 1518 8948] 100
22|  36,6] 1282 105, 4| 504| 040 7239 2589, 12036| 1,00
24| 38,0/ 1409 108 71 596/ 039| 10065 3621 15441, 1,00
26 394 )4 1465 1118 636 038 11402 4124 16397 1,00
28]  407| 1524 1147_L 681 1| 038] 12995 4729 17385  1,00]
30 420 1470/ 1178 649 0 38| 11848 4301| 16324 1,00
Templ (msec) 1: ‘ Velocita {mfsec) |
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12 e sonda geofonica a cingue component fida Ir‘ Hz.
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE - N° 4
COMMITTENTE Azienda Ospedaliera Cardarelli
COMUNE NAPOLI
LOCALITA' Ospedale Cardarelli
DATA 10/04/2006
PROVA IN FORO N° S. 4
Profondita ONDE P ONDE S MODULI DINAMICI o
dal p.c. Tempi Velocita Tempi Velocita Coeff. Young Taglio Bulk (unitario)
in mt in msec | inmisec inmsec | inmisec | Poisson Kg/cmq Kglemg Kglemg glemc
2| 105 269 31,2] 91 044 241/ 84 629] 1,00
4] 1a3]  3713] 425 125\ " 044 460 160| 1204] 1,00
6| 202[ 14| 598 107 043 334 116 850 100
| 8| 235 550 692 192 043] 1078 377 2586 1,00
10| 258 goo| 754 294 042 2506] 882 5351 1,00
12, 279 900| 81,1/ 330, 042 3158/ 1111 6790, 1,00
_ | -
“14] 300 918 865 355 041/ 3628 1286 6889 1,00
: : = 20| ;e |
— 16| 32,1 “929| 920  353] 042 —-33°+ 1275|_7@_' 1,00
18] 343 894 975 5 356 041 3637 1295 6422 1,00
20 365 897/ 1031 | 362 041 3556/ 1263] 6534 1,00f|
22| 38,8 sl 109,04 336 041 3234 1148 bb‘ul 1,00
24| 41,0 902 1144] 367, 0,40 3843Jﬁ 1373| 6468, 1,00
- 26 26| 425 1364 Kl 8‘ 580 0,39| 9534} 3433] 14399] 1,00
28] 438 1467 1209|  637| 038 11447 ~4140] 16427| 1,00
30 451 1526/ 1238 694 O 37| 13436| 4910 17186] _ 1,00
f = e o - T T :’_ 1
! Tempi (msec) (1 Velocita (m/sec) !
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PROVA SISMICA DOWN-HOLE - N° 5
COMMITTENTE Azienda Ospedaliera Cardarelli
COMUNE NAPOLI
LOCALITA' Ospedale Cardarelli
DATA 10/04/2006
PROVA IN FORO N° S. 14
l Profondita ONDE P ONDE S MODULI DINAMIC] Y
dal p.c. Tempi Velocita Tempi Velocita Coeff. Young Taglio Bulk (unitario) i
in mt in msec in m/sec inmsec | inm/sec | Poisson Kglcmq Kglcmq Kglcmg glcmc
2 78] 363| 222| 127] 043 473 166 1121 1,00
Al 109 ar2| 323 152] 044 676] 235 1964] 1.00
6 147 477] 435  162] 044] 764 266/ 1963| 1,00
8 17.8| 602 526/ 205 043 1228 428 3125 1,00
10/ 205/ 706 604 244 043 738|607 4274| 1,00
12| 231 745 67,3 279 0,42| 2258 797| 4604 1001
_14] 254] 848 732 329] 041 3114 1104, 5862] 1,00
| 16| 27,0 1214 771 495 040/ 6996 2500 11717'|_' 1,00|
18] 283 1498 80,1 644 039 11725 4232 17245 1,00
20] 297 1454 83,3 610/ 0,39 10581 3802 16480 1,00
22 3100 1515] 862l 676 038! 12811 4660 17210/ 1,00
24, 323 1520 89,1 679 0,38 12922| 4702, 17309| 1,00
26|  335] 1584| 920/  693] 0,38 13520 4897| 19069 1,00
28| 348/ 1526/ 950 649| 0,39 11949 4304 18037 1,00
30| 36,1 1528 98,0 661 0,38 12347| 4462/ 17890 1,00
31| 36,8 1491 99,5 662| 0.38| 12289 4465 16730 1 ,00f
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5512 e sonda geofonica a cingue componenti da 10 Hz
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1) PREMESSA

U’Azienda Ospedaliera Antonio Cardarelli ha dato incarico a questo Centro
Sperimentale di Ingegneria di eseguire una serie di sondaggi geognostici in prossimita
dei padiglioni B, E, F, C.

’j{q Precisamente I'ICS ha avuto incarico di eseguire:
- n){sondaggi geognostici verticali a carotaggio continuo con esecuzione di prove
S.P.T;
- n.S prove sismiche down-hole;
- prove di laboratorio sui campioni estratti (I risultati di tali prove fanno parte della “parte
secondd’ del presente Rapporto).

L'ubicazione e le modalita delle operazioni eseguite sono state concordate con i
consulenti del Committente, proff. Alessandro Mandolini e Domenico Calcaterra nonche
con il Responsabile del Procedimento prof. arch. Domenico Orlacchio.

L'ubicazione dei sondaggi eseguiti & indicata nello stralcio planimetrico allegato al
presente Rapporto, nel quale sono riportate le quote alla bocca del foro di ciascun
sondaggio appositamente rilevate.

2) SONDAGGI GEOGNOSTICI

Per l'esecuzione del sondaggio geognostico a carotaggio continuo € stata
utilizzata attrezzatura di perforazione costituita da una sonda a rotazione Franza Maf.600
avente le seguenti caratteristiche:

> attrezzatura a testa di rotazione idraulica
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v

velocita di rotazione di 300 giri/min

Y

coppia massima > 600 Kgm
azionamento oleodinamico

v Vv

carro cingolato

morsa idraulica

Y Y

pompa per acqua

argano idraulico

carotiere semplice

tubazione metallica di rivestimento diametro 127 mm.
carotiere doppio Nenzi NT2 diametro 101 mm.
attrezzatura per Standard Penetration Test

> campionatore Shelby a pareti sottili.

v VV V V

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state catalogate in apposite
cassette in legno con coperchio apribile a cerniere munite di setti separatori (cfr. allegato
“Foto delle carote estratte’).

| risultati relativi alle colonne stratigrafiche sono riportati negli allegati
“Stratigrafie” contenenti le seguenti informazioni:

s numero del sondaggio, quota, coordinate, data di esecuzione del sondaggio e la scala
grafica. La quota di bocca foro riportata in stratigrafia & stata rilevata direttamente €
fa riferimento alla planimetria di progetto fornita dal committente.

profondita dal p.c. dei litotipi;

descrizione litologica;

percentuale di carotaggio e/o RQD;

livello di rinvenimento e di stabilizzazione dell’eventuale falda;

quota e numero di colpi di prove penetrometriche dinamiche (S.P.T.);

quota e metodologia di prelievo di campioni indisturbati;

eventuali note aggiuntive.
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B Sondaggion. Profondita in m dal p.ci\
S1 ~30.00
| S2 30.00
S3 30.00
S4 30.00
N S4 bis 10.00
B S5 5.00
‘F S6 10.00
L S7 10.00
Y 10.00
i S9 10.00 _
S10 10.00
S11 10.00
S12 ; 30.00 .
S13 30.00
L S14 | 31.00
S15 10.00
S16 o 15.00
| S17 l 25.00
S18 | 14.00

Nell’ambito della descrizione litologica, compatibilmente con le ridotte dimensioni
dei campioni, si e cercato di effettuare il riscontro dei principali eventi eruttivi della storia
vulcanica flegrea (7if. bibliografico: Di Vito et al, 1999). -

3) PRELIEVO CAMPIONI INDISTURBATI

Nel corso della esecuzione delle indagini geognostiche si & provveduto al prelievo di
campioni indisturbati, laddove i terreni attraversati lo permettevano, utilizzando un
campionatore con fustella a pareti sottili (Shelby). La fustella contenente il campione di
terreno estratto @ costituita da un tubo in acciaio inox con la base tagliente e con angolo
di scarpa compreso tra 4° e 157, tale da rendere ininfluente il disturbo per effetto delle
operazioni di prelievo.

La fustella contenente il campione di terreno all’atto della estrazione é stata
separata dal campionatore e sigillata con paraffina fusa allo scopo di conservarne
I’umidita naturale e riposta in luogo al fresco fino alla spedizione in laboratorio.

Su ogni campione & stata affissa una etichetta contenente i dati relativi al
Committente, al cantiere, alla metodologia, alla quota di inizio e fine ed alla data del
prelievo.
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ELENCO CAMPION! INDISTURBATI

Sondaggio Campioni in m dal p.c.

S1 C1 (3.50-4.00)

C2 (7.50-8.00)

S2 C1 (2.50-3.00)

C2 (7.00-7.50)

S3 C1 (4.80-5.30)

C2 (9.80-10.20)

S4 C1 (2.80-3.30)

C2 (5.50-5.90)

S4b C1 (3.50-4.00)

C2 (6.50-7.00)

S5 C1 (3.00-3.40)

S6 C1(1.50-2.00)

C2 (5.00-5.30)

S7 C1 (3.00-3.50)
I SR & (7.00-7.30) |

S8 C1(2.50-3.10)

C2 (5.00-5.50)

59 C1 (1.50-2.10)
C2 (5.00-5.50) |

s10 C1 (2.60-3.20)
I —— C2(5.00-5.30) |

STl C1 (1.40-2.00)

C2 (5.30-5.70)

S12 C1 (3.00-3.50)

S13 C1 (1.30-1.70)

C2 (3.30-3.60)

514 C1( 2.70-3.00)

C2 (5.00-5.50)

S15 C1(2.50-3.00)

C2 (4.70-5.00)

S16 C1 (3.60-4.00)
‘ C2(6.70-7.20) |

S17 C1 (4.50-5.00)

| C€2(9.80-10.30)

18 | C1 (3.00-3.50)
C2 (7.20-7.50) B
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4) STANDARD PENETRATION TEST

Nel corso dei sondaggi geognostici sono state eseguite prove S.P.T. (Standard

Penetration Test) sequendo le metodologie previste dalle seguenti norme:

e A.G.l. - Associazione Geotecnica Italiana (Giugno 1 977)

e AST.M.-D1586-67(74); D1586-84

All’atto del raggiungimento della quota stabilita, si & provveduto alla misurazione

del fondo foro con opportuno scandaglio per assicurarsi dell'avvenuta pulizia del foro e

successivamente eseguite le prove con la seguente procedura:

= impiego di attrezzatura con dispositivo di sganciamento automatico di un maglio dal
peso di 63,5 kg dall’altezza di 76 cm;

« all'estremita della batteria di aste collegata al dispositivo di sganciamento del maglio
& stato applicato un campionatore Raymond munito di valvola sommitale a sfera; si &
proweduto quindi, alla misurazione del numero di colpi del maglio necessari per
infiggere tre tratti di 15 cm del campionatore Raymond, apribile longitudinalmente e
avente le seguenti caratteristiche:

» Diametro esterno = 51 mm
» Diametro interno = 45 mm
» lunghezza = 457 mm
» Lunghezza scarpa = 76 mm
» Angolo scarpa = 60

e estrazione del campionatore con relativo recupero del suo contenuto € sigillatura
dello stesso in sacchetti di cellophane.

| risultati sono indicati nella tabella alla pagina seguente e nelle Stratigrafie
allegate al presente Rapporto.

Pagina 6 di 9



Rapporto di prova_13/md/06

SONDAGGIO

S¥T

51

4.00-4.45 (3-3-3)

8.00-8.45 (3-5-4)

12.00-12.45 (3-7-8)

16.00-16.45 (8-8-9)

20.00-20.45 (3-8-9)

23.50-23.95 (44-50/7cm)

s2

3.00-3.45 (2-1-2)

7.50-7.95 (3-4-5)

9.60 -9.95 (4-6-7)

13.50 -13.95 (9-10-10)

17.00-17.45(9-11-10)

22.50-22.95 (8-8-9)

53

1.50-1.95 (3-3-3)

5.30-5.75 (6-5-5) 4
10.20-10.65 (7-11-8)

12.70-13.15 (9-9-8)

15.70-16.15 ( 8-7-8)

19.50-19.95 (15-30-47)

54

3.30-3.75 (2-2-2)

5.90-6.35 (4-4-5)

8.80-9.25 (5-4-5)
12.00-12.45 (4-4-6)

16.30-16.75 (7-6-7)

20.30-20.75 (10-8-9)

S4b

4.00-4.45 (4-3-2)

7.00-7.45 (8-6-5)

S5

3.40-3.85 (2-2-2)

56

2.00-2.45 (2-3-2)- A

5.30-5.75 (5-10-8)

57

3.50-3.95 (3-4-7)

7.30-7.75 (7-9-9)

S8

3.10-3.55 (2-2-2)

5.50-5.95 (4-5-7)

59

2.10-2.55 (1-2-2)

5.50-5.95 (6-7-6)

510

3.20-3.65 (1-2-2)

5.30-5.75 (3-3-3)

511

2.00-2.45 (1-2-2) |

5.70-6.15 (7-5-5)

sSi2

1.50-1.65 (50/6cm)

3.50-3.95 (5-9-9)

513

5.70-6.15 (31-50/8cm) _‘
1.70-2.15 (7-8-8)

3.60-4.05 ( 6-9-8)

6.50-6.95 (7-10-7)

8.00-8.15 (50/15¢cm)

514

1.50-1.95 (3-5-7)

3.00-3.45 (8-16-17)

5.50-5.95 (6-9-9)

8.30-8.75 (8-16-16)
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o 3.00-3.45 (5-7-
5.00-545(50/11ecm)
1.50-1.95 (6-9-9)

S16 R
4.00-4.45 (5-6-8)

o 5.00-5.45 (5-4-4)
17 E 10.30-10.75 (6-5-7) -

[ oo | ST
\ S o —

14.80-15.25 (7-6-7)

 350-3.95(3-4-2)
518  750-7.95(7-8-9) |

. ~10.30-10.25 (50-50/10 cml |

I |

5) CONDIZIONAMENTO TUBO PVC PER PROVA DOWN-HOLE

Nel corso della campagna geognostica, n.7 sondaggi, che hanno raggiunto la
profondita di 30,00 mt. dal piano, sono stati condizionati con tubo in PVC rosso, $=80,
per dar seguito alla prova sismica di tipo Down-Hole.

La prova & stata eseguita, comunque, in 5 sondaggi dei 7 predisposti ed in
particolare S1, S2, S3, S4, S14.

All’atto del raggiungimento della quota stabilita, si @ provveduto alla misurazione
del fondo foro con opportuno scandaglio per assicurarsi dell’avvenuta pulizia del foro e
successivamente si & installato il tubo in PVC.

Ii diametro del PVC e di 80 mm ed @ stato installato in tubazioni provvisorie di
rivestimento di 127 mm.

Il riempimento di cemento, tra le pareti del foro e il tubo in PVC, ha caratterizzato
il tratto che va dal fondo foro fino alla parte sommitale.

A protezione dello stesso & stato posto in opera un pozzetto in ghisa carrabile.

6) INDAGINE GEOFISICA

I rilievo geofisico, basato sull'impiego della sismica in foro tipo down-hole, & stato
eseguito allo scopo di caratterizzare, da un punto di vista sismico, le varie formazioni
litologiche affioranti nell'area in esame.

'analisi delle velocita di propagazione delle onde sismiche ha permesso di
definire la geometria e gli spessori dei terreni dei vari litotipi costituenti il sottosuolo e,
nel contempo, ha fornito informazioni circa la natura litologica degli stessi ed il loro stato

di rilassatezza e/c allentamento.
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nel contempo, ha fornito informazioni circa la natura litologica degli stessi ed il loro stato
di rilassatezza e/o allentamento.

L'indagine & stata eseguita utilizzando un sismografo a 12 canali della PASI di
Torino, modello 16512, con display VGA a colori in LCD-TFT 10,4", trattamento del
segnale a 32 bit, con funzione di incremento multiplo del segnale ed opzione per
I'inversione di polarita, e con l'ausilio di un geofono tridimensionale da foro (o sonda
geofonica); quest’ultimo e dotato di cinque geofoni da 10 Hz, di cui uno verticale per la
registrazione delle onde P, e quattro geofoni orizzontali, disposti a 45 fra di loro, atti a
registrare meglio le onde S. L’ancoraggio deila sonda geofonica alla parete della
tubazione (PVC ¢ 80 mm) & stato garantito da un pistone pneumatico azionato da un
dispositivo ad aria compressa.

Il punto di scoppio, costituito da una piastra metallica posta sul terreno con una
inclinazione di 45° rispetto ad esso, € situato in superficie ad una distanza di 2,00 m dai
fori, e di cid se ne & tenuto conto per la correzione dei tempi di arrivo. L’energizzazione e
stata generata colpendo la suddetta piastra, con una massa battente da 4 Kg.

Calando la sonda geofonica nel tubo e posizionandola a diverse profondita (con passo di
2 metri) sono stati registrati i sismogrammi da cui sono stati individuati i tempi di arrivo
delle onde P e S.

Sui tabulati relativi alle prove effettuate (allegato “Indagine geofisica — Prova dowr-
holé’) si riportano i tempi registrati e le velocita calcolate per i singoli intervalli indagati.
Inoltre, si riportano i valori dei moduli dinamici (Coefficiente di Poisson, Modulo di
Young, Modulo di Taglio e Modulo di Bulk o di Incompressibilitd). Inoltre, si riportano i
grafici tempi/profondita e velocita/profondita, su cui si evince il numero di sismostrati in
cui pud essere suddiviso il sottosuolo investigato.

1l presente rapporto di prova si compone di n°9 pagine e n°57 fogli allegati, oltre che di un secondo fascicolo

dal titolo “PROVE DI LABORATORIO" composto da i1°149 pagine.

|L DIRETTORE
(prof. ing. Gugli{g\lmo Monitella)

i
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FOTO DELLE CAROTE ESTRATTE






FOTO SONDAGGIO S2
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FOTO SONDAGGIO S3




FOTO SONDAGGIO S4




