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PREMESSA

Su incarico della TECNO.IN spa, che ha fornito la caratterizzazione geometrica, fisica e
meccanica delle strutture del padiglione C, si & proceduto alla valutazione della
vulnerabilita sismica ai sensi del punto 8.5 delle NTC procedendo con i seguenti passi:

1) Analisi storico —critica;

2) Rilievo;

3) Caratterizzazione dei materiali;

4) Livelli di conoscenza e fattori di confidenza;

5) Azioni

6) Valutazione della resistenza in condizioni statiche;

7) Valutazione del livello di resistenza in condizioni sismiche

8) Sintesi dei risultati

9) Individuazione dei meccanismi di rottura

10) Proposte di interventi migliorativi
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1 ANALISI STORICA - CRITICA

Il complesso ospedaliero fu costruito dal 1927 al 1934 mentre furono completati negli anni

1939-1949 i vari padiglioni a indirizzo specialistico.

Il padiglione C ha le strutture portanti in calcestruzzo cementizio armato costituenti telai; i
solai sono in latero-cemento gettati in opera ed & costituito da quattro piani fuori terra e da

un piano seminterrato.

Gli eventi sismici del 1981 e 1984 non hanno determinato danni rilevabili giacché non
sono evidenti, oggi, segni di fessurazioni e/o distacchi di paramenti murari. Non & stato

possibile accertare se a seguito degli eventi sismici siano state eseguite riparazioni

specifiche.

Ad oggi non si evidenziano particolari stati di sollecitazione per I'assenza visibile di lesioni

nelle strutture portanti costituite da solai, pilastri e travi.
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2 RILIEVO

La Tecno In spa ha fornito i disegni di rilievo del padiglione con l'indicazione del dettaglio
delle misurazioni e dei rilievi delle strutture effettuate piano per piano e che hanno
costituito la base degli accertamenti consegnati nella relazione tecnica della Tecno IN

spa.Si riportano di seguito tali disegni.
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Dott. Ing. Salvatore Di Lillo )
Via D. Alighieri,6 AORN “ANTONIO CARDARELLI" Valutazione della vulnerabilita
81034 Mondragone (CE) : . sismica
valutazione della sicurezza
pag. 5
‘ a . x
_i | | H
I l_i:.f": |)‘(J 2 vm— I L Xl
il a: [T X |
XU I!> | . 2 J . ‘
! | | = ;
‘ I e mn | I‘IL H K +r
] - "
.m‘ |
‘\ == BE
| N |
PIANTA PIANO RIALZATO
e e
kel SN
?— r 10— ‘_" “— K
J ! Vst IFU *l |'|"-_:'*'I: o e
M e - Yl AP e Tl = e e L, [ e
! ¢ ! ¢ | , LIS AP ) PO =4
’ -I. I l . ! " 1 ;I. ..ﬁ: .I. l E %‘ [ " _,. n _ll |‘| ..{ - J.H F
‘ T g e | Bl
=] ‘_:+ng
== ] « il
= il




Dott. Ing. Salvatore Di Lillo

Via D. Alighieri,6 AORN “ANTONIO CARDARELLI” Valutazione della vulnerabilita
81034 Mondragone (CE) ) ) sismica
valutazione della sicurezza
pag. 6
ol
: 18 1~ L
. | lll’ [ ¢ | ..‘__.:.:'.r_-..-__,‘:a.
| e rme———— g
- L_‘_';__[.IH . & . & 5 0 ] P | ;|_._
| - - et o | ) |
| LR
| w = = = I| i_! i
| L -
i L - = A '.‘|:h
I | v ]
| A A
; i A =
| e
]
PIANTA PIANO TERZO

Dal rilievo manca il piano primo e per ciascun livello dell'edificio mancano in gran numero il
rilievo degli elementi strutturali.

Solo il secondo piano ¢ rilevato in modo completo la geometria degli elementi strutturali
pilastri e travi.

Trattandosi di struttura in calcestruzzo cementizio armato era necessario individuare in
modo completo le armature dei pilastri e delle travi di ogni piano.

Dal rilievo & emerso che il fabbricato & munito di un giunto tecnico (distanza cm 5) posto a
destra del nucleo centrale.

Tale giunto, se dal punto di vista statico non crea problemi di alcun genere, dal punto di
vista dinamico (azione del sisma) crea due strutture ciascuna delle quali non ha un asse di
simmetria talché le verifiche dinamiche si aggravano per la non regolarita in pianta dei
due corpi.

Se tale giunto fosse eliminato, allora al fabbricato pud essere attribuita la regolarita in
pianta individuandosi due assi di simmetria.

In tal caso la resistenza del fabbricato al sisma diventa sicuramente maggiore e pertanto
nei calcoli successivi, per la valutazione della vulnerabilita del fabbricato & stato ipotizzato
che il giunto sia gia stato eliminato mediante la solidarizzazione dei pilastri accoppiati.
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Le tompagnature esterne sono in doppia fodera di blocchi forati di cemento; alcuni tratti
hanno il paramento esterno in muratura di tufo mentre in altri si & rilevata una muratura di
mattoni pieni.

| solai sono il latero-cemento dello spessore medio di cm 20 con una caldana superiore di

spessore medio di cm 3; essi appaiono in buono stato di conservazione.

Dai rilievi eseguiti si ritiene che la posizione dei pilastri e delle travi siano chiaramente
individuati; I'orditura dei solai & desunta sia dalla luce sia dalla posizione delle travi.

La geometria delle travi si ritiene sufficientemente individuata anche per analogia e
simmetria; quella dei pilastri, pur per analogia e simmetria, € meno precisa anche per la
mancanza di rilievo per un intero piano. Per tale piano si assumono le grandezze
geometriche del piano superiore.

Le fondazioni per quanto rilevato appaiono fondate su pali e ai fini della verifica in oggetto
cio @ ininfluente avendo considerando tutti i pilastri incastrati alla base.

In tutte le indagini esperite, non sono emersi segni di lesioni, dissesti, distacchi od altro

che potessero far pensare ad un quadro fessurativo preesistente.
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3 Caratterizzazione meccanica dei materiali

| materiali da caratterizzare dal punto di vista di resistenza sono quelli concernenti i pilastri

e le travi nelle due componenti: calcestruzzo e ferro.

Per il ferro & stata eseguita una prova su di una barra prelevata in fondazione.

Trattandosi di una costruzione avvenuta senza soluzioni di continuita, si ritiene di poter

accettare la omogeneita dei risultati del ferro per l'intero edificio.

Per il calcestruzzo, le prove di laboratorio hanno mostrato una variabilita di risultati che

inducono ad assegnare diverse resistenze ai pilastri e alle travi dei vari piani.

Ai fini del calcolo saranno adottati i seguenti valori per i materiali:

Per il ferro, il laboratorio ha fornito una tensione di snervamento di circa 3600
kglcmq e un valore di roftura di circa 4600 kg/cmq mentre [allungamento
percentuale supera il 40%.

Trattandosi di ferro liscio e tenuto conto anche dell'epoca di costruzione dovrebbe
rientrare nell'acciaio dolce con carico di rottura compreso tra 4200-5000 kg/cmq,
carico di snervamento maggiore di 2300 kg/cmq e allungamento di rottura maggiore
del 20%.

Gli altri acciai dell’'epoca (semiduri e duri) ammettevano un carico minimo di rottura
rispettivamente maggiore di 5000 kg/cmq e di 6000 kg/cmq.

Pertanto, anche se il carico di snervamento appare un po' alto, s'introdurra nel
calcolo il carico di snervamento di 3600 kg/cmq come valore medio da provino.

Per il calcestruzzo le prove di laboratorio hanno determinato le seguenti resistenze
medie.

Piano seminterrato:

pilastri e travi ]:m: 26,5 N/cm?2)

Piano secondo:

pilastri fa,,: 19,7 N/cm?2)

travi fm,: 18,3 N/cm2)
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Piano terzo:

pilastii  Jfow™ 16,8 N/cm2)

travi fcm = 11,4 N/cm?2)

In mancanza di analoghe prove agli altri piani si assumono per essi i valori intermedi
minimi riscontrati ai piani vicini; si ha pertanto:

Per il piano primo si assumono i valori del secondo piano che sono minori del piano

seminterrato:

pilastri  Jon™= 19,7 Nicm2)

travi  Jon™ 18,3 Nlem2)

Per il piano quarto, si assumono i valori del terzo piano:

pilastri o™ 16,8 N/cm2)

travi ];F 11,4 N/cm2)
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4 Valutazione del livello di conoscenza e del fattore di confidenza

Il livello di conoscenza richiesta & LC2 mentre il livello di conoscenza raggiunto non pud
considerarsi tale in quanto:
a) per la geometria si pud considerare che sia stato raggiunto il livello di rilievo ex-

novo completo;

b) per la parzializzazione delle indagini non si & raggiunto la qualita di estese verifiche
in situ;
c) per la parzializzazione delle indagini delle proprieta dei materiali non si € raggiunto

la qualita di estese prove in situ

Cio porta a un livello di conoscenza di LC1, ma tenendo conto che in occasione dei lavori
si potra rimuovere tutti gli impedimenti che oggi non hanno permesso il raggiungimento del
livello di conoscenza LC2, si ritiene di poter verificare il fabbricato con il fattore di

confidenza FC=1,2.
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5 Azioni
51 AZIONI STATICHE

| pesi, costituenti le azioni statiche permanenti, sono stati assunti nel seguente modo:
1) Tompagnature esterne (peso medio): 250 kg/mq;
2) Tramezzature principali interne (peso medio): 125 kg/mq
3) Solaio in latero-cemento di spessore medio cm 23: 250 kg/mq;
4) Malta di allettamento + pavimenti + incidenza tramezzi : 200 kg/mq;
5) Masso di pendenza sulla copertura 150 kg/mq;
6) Peso proprio delle scale 400 kg/mqg
7) Peso permanente non strutturale scale 300 kg/mq.
| sovraccarichi considerati sono quelli della funzione attuale di locali con possibil
affollamenti e quindi assegnati alla categoria C1 pari a 300 kg/mg; per le scale sono
assegnati 400 kg/mq.
Il sovraccarico del terrazzo non praticabile & assunto di 100 kg/mg.
Il carico della neve & assunto di 60 kg/mq della zona lIl.
| coefficienti parziali dei carichi sono assunti pari a quelli previsti dalle nuove NTC.

5.2 AZIONI SISMICHE

53 VITA NOMINALE, CLASSE D’USO E PERIODO DI RIFERIMENTO ADOTTATI

La vita nominale Vy della struttura in esame é calcolata sulla base della Tabella 2.4.1 E’
stato assunto :

Vn=100 anni e classe d’uso IV
Corrispondente alle opere strategiche in riferimento alla gestione della protezione civile in

caso di calamita.

54 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE

La categoria di sottosuolo del sito di costruzione & stata assunta pari al tipo C (Tabella
3.2.11 del D.M. Infrastrutture 14/01/2008) secondo i risultati della relazione geologica —
geotecnica fornita dallAmministrazione.
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La categoria topografica assunta S, =1.0 & conforme ai luoghi.

55 AZIONE SISMICA

La determinazione delle azioni sismiche & stata fatta in conformita di quanto previsto al
punto 3.2 del D.M. Infrastrutture 14/01/2008.
Per la verifica di sicurezza nei confronti delle azioni sismiche, gli stati limiti considerati
sono quelli riportati nel caso in specie e descritti al punto 3.2.1 del D.M. Infrastrutture
14/01/2008:
- Stati limiti di esercizio (SLE):
- Stato limite di Operativita (SLO);
- Stato limite di Danno (SLD);
- Stati limiti ultimi (SLU):
- Stato limite di salvaguardia della Vita (SLV);
- Stato limite di prevenzione del Collasso (SLC).
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DATI DI PERICOLOSITA’ SISMICA

Classe d'asas D Vitas Nowainale: Cat Terreme: .
w ] [ ] e
Imrsici lavia W m "V Etem, ] Catanta $3121°, ¢ spovta il enarcatose

Lanfiggeasn] Lese 14224001

Parametri di Pericolosita Sismica

Stato Limite

Salvag. Vida (SLV)

Collasse (SLC)

Tr

201

1898

3899

a!=.-l‘}g
0.093
0.119
0.258

0.279

o | €
2326 0.33
2316 0.334
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6 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA CON AZIONI STATICHE

Prima di eseguire le valutazioni della sicurezza in condizioni sismiche si & eseguita una
verifica statica della struttura per individuare eventuali elementi di criticita in assenza di
sisma.

Si & proceduto al progetto simulato delle armature di pilastri e delle travi, avendone
definita la geometria, e applicando i carichi senza alcun incremento probabilistico e
considerando le sole tensioni ammissibili.

Poi si sono maodificate le armature calcolate con quelle individuate nel rilievo dei pilastri e

delle travi.

Si & eseguita, poi, una verifica secondo le NTC in condizioni statiche utilizzando i valori di
resistenza dei materiali effettivamente misurati con il metodo semiprobabilistico agli stati
limiti ultimi. Il risultato & stato positivo e pertanto la struttura, in condizioni non sismiche, &

risultata idonea e con il grado di sicurezza richiesto dalle norme vigenti.
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7 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA CON AZIONI SISMICHE

Per la valutazione della sicurezza dell’edificio si & operata con un'analisi non lineare
statica (push-over) utilizzando il fattore di confidenza FC=1,2.

7.1 Dati generali del sisma, delle strutture, dei carichi e delle combinazioni

DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATI GENERALI DI STRUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 100,00 |Altezza edificio (m) 22,00
Massima dimens. dir. Y (m) 40,00 |Differenza temperatura(°C) 15
PARAMETRI SISMICI
Vita Nominale (Anni) 100 Classe d' Uso QUARTA
Longitudine Est  (Grd) 14,22324 |Latitudine Nord (Grd) 40,86633
Categoria Suolo C Coeff. Condiz. Topogr. 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1 C.A. Sistema Costruttivo Dir.2 CA.
Regolarita' in Altezza Sl (KR=1) |Regolarita' in Pianta SI
Direzione Sisma  (Grd) 0 Sisma Verticale ASSENTE
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.O.
Probabilita' Pvr 0,81 Periodo di Ritorno Anni 120,00
Accelerazione Aglg 0,09 Periodo T'c (sec.) 0,33
Fo 2,33 Fv 0,96
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,50 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,50 Periodo TD (sec.) 1,97
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.
Probabilita' Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 201,00
Accelerazione Ag/g 0,12 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2:31 Fv 1,08
Fattore Stratigrafia 'S' 1,50 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 2,08
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.
Probabilita' Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 1898,00
Accelerazione Aglg 0,26 Periodo T'c (sec.) 0,34
Fo 2.53 Fv 1,74
Fattore Stratigrafia 'S’ 1,31 Periodo TB (sec.) 0,17
Periodo TC (sec.) 0,51 Periodo TD (sec.) 2,63
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.1
Classe Duttilita' BASSA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfa1 1,30 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di struttura 'q' 3,90
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO C.A.-DIR.2
Classe Duttilita' BASSA Sotto-Sistema Strutturale Telaio
AlfaU/Alfa1 1,30 Fattore riduttivo KW 1,00
Fattore di struttura 'q' 3,90
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI
Acciaio per CLS armato 1,15 Calcestruzzo CLS armato ] 1,50
Livello conoscenza LC2
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QR__CI‘:F IVIO TIPOLOGIE DI CARICO
Peso | Perman. | Varia Anal
Car. | St |NONstu | bile | Neve | Deslinaz | Psi | Psi | Psi | Car. DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO
Nro Jka/mqg |k kg/mq dUso 0 |1 ]2 |[Nro
1 250 200 300 0 CategC 07 07 06 solajo di piano
2 400 300 400 0 CalegC 07 07 08 scale
3 250 150 100 60 CalegH 00 00 00 solaio di coperiura
4 250 0 100 60 CalegH 00 00 00 Tompagno esterno
5 125 0 100 60 CalegH 00 00 00 tompagno inlerno
CRITERI DI PROGETTO
IDENTIF. CNRATTERISTICHE DEL MATERI#LE = DURABILITA’ CARATTER.COSTRUTTIVE | FLAG
Crit Elem. | % Rig %R[g Classe | Classe | Mod.El | Pois Famrna Tipo Tipo Toll. [Copr [Copr | Fi | Fi JLun jLi [Ap
N.ro Tors. | Fless CLS Acciaio | k son |kg/me |  Ambiente Armalura Copr. || staf | ferr Jmin | st. fsta In.
1 ELEV. 10 100 PROV PROV 277434 0,20 2500 ORDIN.X0 POCO SENS. 0,00 20 38 20 8 9 0 0
3 PILAS 10 100 PROV PROV 279024 0,20 2500 ORDIN. X0  POCO SENS. 0,00 30 48 24 6 100 O
5 ELEV. 10 100 PROV PROV 249691 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 1,00 20 38 20 8 5 0 0
6 ELEV. 10 100 PROV PROV 216640 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 1,00 20 38 20 8 5 0 0
7 PILAS i0 100 PROV PROV 255274 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 1,00 30 48 24 6 50 0
8 PILAS 10 100 PROV PROV 243366 0,20 2500 ORDIN. X0 POCO SENS. 1,00 30 48 24 6 50 0O
CRITERI DI PROGETTO
CRITERI PER IL GALCOLO AGLISTATI LIMITE ULTIMI E DI ESERCIZIO
Cri | Tipo [ fck | fed | red ||'yk ik [ fyd ecd | ecu | eyu | AV | MU [Wra | Wir [Wpe ocﬂar ccPer cn'Rar Spo |Spo pol
Nro | Elem e Ac M [mm [mm | mm Rar | Fre
1 ELEV. 2170 1220 122.0 3000 3000 2608 2100000 020 0,35 1,00 50 10 04 03 1300 9?0 0,08
3 PILAS 2210 1250 1250 3000 3000 2608 2100000 020 0,35 1,00 50 10 04 03 1320 990 2400 zu 0,08
5 ELEV. 152{] 850 B850 3000 3000 2608 2100000 020 035 100 50 10 03 02 910 680 2400 20 004
6 ELEV. 53,0 530 3000 3000 2608 2100000 020 035 1,00 50 10 03 02 570 420 2400 20 004
7 PILAS 1540 92,0 920 3000 3000 2608 2100000 020 0,35 1,00 50 10 04 03 980 730 2400 20 004
8 PILAS 1400 79,0 79,0 3000 3000 2608 2100000 020 0,35 1,00 50 10 04 03 B840 630 2400 20 004
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1/ S.L.D.
DESCRIZIONI 1 | 2 | 3 | 4 | & I~ &=k 8 g | 1 | ] 12 1 13 14 | 15
Peso Strullurale 130 130 100 400 100 1,00 100 100 {00 100 100 100 100 100 1,00
Perm.Non Strutturale 1,50 1,50 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Var.Amb.affol. 150 1,05 060 060 080 060 060 060 060 060 060 060 060 060 0,60
Var.Neve 405 15 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 0,20
Var.Coperiure 160 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Corr. Tors. dir. 0 000 000 100 -100 100 -100 1,00 -1,00 1,00 -1,00 -1,00 100 -100 100 1,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,30 0,30 £230 030 030 030 0,30 0,30 0,30 0,30 030 -030 -0,30
SISMA DIREZ. GRD 0 000 000 100 100 100 100 100 100 100 100 -100 -1,00 -100 -1,00 1,00
SISMA DIREZ. GRD 90 000 000 030 030 030 03 030 030 -03 030 030 030 030 030 030
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1/S.L.D.
DESCRIZIONI 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 29 | 30
Peso Strutlurale 100 1,00 100 100 100 100 100 400 100 100 100 100 100 100 1,00
Perm.Non Strutiurale 100 100 400 400 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00
Var.Amb.affol. 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 060 0,60
Var.Neve 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 0,20
Var.Coperture 000 O000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Corr. Tors. dir. 0 100 -100 100 030 030 030 03 030 03 030 -030 030 030 030 0,30
Corr. Tors. dir. 90 030 030 030 100 100 -100 -100 -100 -00 100 100 100 100 -1,00 -1,00
SISMA DIREZ. GRD 0 4,00 -100 -,00 030 030 030 03 03 03 030 030 -03 03 -03 -030
SISMA DIREZ GRD 20 030 0230 -030 100 100 100 100 -1,00 -1,00 -100 400 1,00 100 100 1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1/S.L.D. =
DESCRIZIONI 31 | 92 | 33 | 34
Peso Strutlurale 1,00 1,00 1,00 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00
Var. Amb.affol. 0,60 0,60 0,60 0,680
Var.Neve 020 020 020 020
Var.Coperiure 0,00 0,00 0,00 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,30 030 -030 030
Corr. Tors. dir. 90 -1,00 1,00 1,00 1,00
SISMA DIREZ. GRD 0 0,30 -0 0 030 -0,30
SISMA DIREZ. GRD 90 1,00 1,00  -1,00  -1,00
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7.2 RISULTATI DEL CALCOLO

Il calcolo & stato eseguito con un'analisi non lineare statica (7.3.4.1NTC) operando
separatamente in direzione x (asse longitudinale del fabbricato) e direzione y (asse
trasversale del fabbricato). Per ogni direzione & stata considerata I'eccentricita trasversale.

Non si & considerata la direzione opposta di X e Y per ragioni di simmetria.

Di seguito si riportano, in sintesi, i risultati generali per ogni calcolo eseguito.

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA PUSH-OVER

Numero d’ordine della PushOver
Angolo Ingr. Sisma (Grd)
Numero collassi totali

Numero passo Resist.Max.
Numero passi significativi
Massa SDOF, (t)

Taglio alla base max., (t)

Coeff. Partecipazione
Resistenza SDOF, (t)

Rigidezza SDOF, (t/m)
Spostam. Snervam, SDOF, (mm)
Periodo SDOF, (sec)

Rapporto di incrudimento

Rapporto Alfau/alfal

Fattore struttura
Coeff Smorzam.Equival,

Duttilita

. Tipo di distribuzione delle forze orizzontali utilizzate nell'analisi.
: Angolo di ingresso del sisma della PushOver.
: Numero di elementi che hanno raggiunto la condizione di collasso

al termine dell’analisi,

: Numero del passo a cui corrisponde il picco massimo del taglio

alla base nella curva di capacita.

: Numero dei passi significativi alla fine dell 'analisi.

. Massa totale del sistema equivalente.

: Tagliante massimo alla base della struttura reale.

. Coefficiente di partecipazione relativo alla distribuzione di forze

orizzontali wtilizzate nell'analisi della PushOver.

. Resistenza allo snervamento del sistema ad un grado di liberta

equivalente.

. Rigidezza all’origine del sistema ad un grado di liberta

equivalente.

: Spostamento a cui corrisponde lo snervamento del sistema ad un

grado di liberta equivalente.

. Periodo proprio del sistema ad un grado di liberta equivalente.
: Rapporto tra la rigidezza incrudente e la rigidezza all’origine del

sistema ad un grado di liberta equivalente. Per un sistema elastico
perfettamente plastico tale rapporto vale sempre 0.

: Rapporto tra il tagliante ultimo e il tagliantea cui corrisponde la

formazione della prima cerniera plastica. Per le strutture esistenti
tale valore pué assumere valori molto alti in quanto per bassi
valori di forze orizzontali spesso viene raggiunto il limite elastico
in qualche sezione.

. Fattore di struttura (q) calcolato a posteriori in funzione delle

effettive risorse anelastiche della struttura.

: Coefficiente di smorzamento di un oscillatore elasto-viscoso che

dissipa per viscosita la stessa energia della struttura.

. Duttilita misurata sul legame bilatero del sistema elasto-plastico

equivalente come rapporto tra lo spostamento ultimo (fine del
tratto orizzontale) e lo spostamento al limite elastico (inizio tratto
orizzontale).

Per ogni stato limite richiesto, la frase “MECCANISMI CONSIDERATI NELL'ANALISI” significa:

Con Flag di post-verifica = NO

Con Flag di post-verifica = SI

: Considera nell’analisi al passo non lineare sia [ meccanismi

Sfragili attivati che quelli duttili.

: Verifica a posteriori dei meccanismi fragili in corrispondenza dei

passi della curva di capacita precedentemente valutata per il solo
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comportamento duttile. I risultati relativi ai soli meccanismi fragili
sono riportati in una apposita tabella.
Spostamento . Domanda/Capacita dello spostamento relativo allo stato limite,
S.L.x i Flag riassuntivo della verifica effettuata per i meccanismi considerati
nell’analisi.
PgalLx/g : Valore della PGA limite corrispondente alla prestazione definita per lo stato
limite considerato e per i meccanismi considerati nell’analisi.
q* : Rapporto tra la domanda elastica di tagliante alla base e la resistenza del

sistema SDOF equivalente. Viene utilizzato solo per le struttura in muratura
in qual caso non pué superare il valore 3.

: Numero passo precedente al punto della curva per cui si raggiunge la

capacita rispetto alla prestazione definita per lo stato limite e per i soli
meccanismi considerati nell'analisi.

: Rapporto tra la PGA limite e la PGA al bedrock del sisma atteso nel sito con

la probabilita prevista per lo stato limite corrispondente.

+ Numerazione 3D dell’asta in cui si raggiunge la prestazione definita per lo
£

stato limite e per isoli meccanismi considerati nell’analisi.

: Valore del periado di ritorno corrispondente all'evento sismico che provoca

il raggiungimento della capacita per lo stato limite considerato e per i soli
meccanismi considerati nell ‘analisi.

: Rapporto tra il periodo di ritorno del sisma a cui corrisponde il

raggiungimento della capacita ed il periodo di ritorno del sisma atteso nel
sito con la probabilita prevista per lo stato limite corrispondente. L'esponente
a vale 0,41 come previsto dalle linee guida nazionali.

DATI STAMPATI PER LE TABELLE AUSILIARIE

Push. nro
PRIMO COLLASSO

TrCLC

PgaLC/g

Resistenza nel Piano di un
pannello in muratura
TrCLV

PgaLV/g

VERIFICA
MECCANISMI FRAGILI
STRUTTURE IN C.A,

: Valore della PGA

: Valore della PGA

i Numero della PushOver.
. Dati relativi ai meccanismi fragili per gli elementi in calcestruzzo armato del

Nodo e del Taglio.

: Valore del periodo di ritorno corrispondente all’evento sismico che provoca

il raggiungimento della capacita per lo stato limite di collasso del

Nodo/Taglio.
corrispondente all'evento sismico che provoca il

raggiungimento della capacita per lo stato limite di collasso Nodo/Taglio.

i Indicatori di capacita relativi alla prestazione di raggiungimento della

resistenza nel piano del primo pannello in muratura.

. Valore del periodo di ritorno corrispondente all’evento sismico che provoca

il raggiungimento della capacita per lo stato limite di Salvaguardia della
Vita. Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del
primo pannello in muratura.

corvispondente all'evento sismico che provoca il
raggiungimento della capacita per lo stato limite di Salvaguardia della Vita.
Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del primo
pannello in muratura.

: Viene stampata la condizione di VERIFICATA/NON VERIFICATA. Nel caso

non venga stampato nulla significa che la verifica effettuata a posteriori sulla
curva di capacita determinata con 'analisi non lineare tenendo conto del
solo comportamento duttile non & stata in grado di individuare alcun
meccanismo firagile per cui é necessario ripetere 'analisi tenendo in conto i
meccanismi fragili e settando il dato Push+PostVer. = No.
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MECCANISMI DI COLLASSO CONSIDERATI NELLA ANALISI PUSH-OVER

- Collasso per ripresa

di getto IGNORATA

Effetti P-Delta IGNORATI

- Analisi con SOLO meccanismi DUTTILI e POST-VERIFICA dei meccanismi FRAGILI
- Modalita' di collasso del nodo CLS SENZA confinamento
- Collasso a taglio considerato su TUTTE le aste in CLS

7.3 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N. 1
PUSH-OVER N.ro 1 - | DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE +Ecc5%
Angolo Ingr. Sisma (Grd) 0 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 71 Numero passi significativi 71
Massa SDOF (t) 4951,20 Taglio alla base max. (t) 819,28
Coeff. Partecipazione 1,39 Resistenza SDOF (t) 557,79
Rigidezza SDOF  (t/m) 23924,16 Spostam. Snervam. SDOF mm 23
Periodo SDOF  (sec) 0,91 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfa1 6,277 Fattore struttura 5,472
Coeff Smorzam.Equival. 31,000 Duttilita 5,472
STATO LIMITE DI OPERATIVITA

DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 36 Spostamento mm 22
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 40
PgalO/g 0,057 PgalLO/Pga 81% 0,619
Rapporto g*=Fe/Fy 1,56 TrCLO 47,000
------------------------ (TrCLO/TDLO)*a 0,680

STATO LIMITE DI DANNO

DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 47 Spostamento mm 22
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 40
PgaLD/g 0,057 PgalLD/Pga 63% 0,483
Rapporto g*=Fe/Fy 2,02 Asta3D Nro 430
------------------------ TrCLD 47,000
------------------------ (TrCLD/TDLD)"a 0,550

STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA

DOMANDA CAPACITA'
Spostamento mm 99 Spostamento mm 95
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA |Numero passo precedente 66
PgalV/g 0,246 Pgal.V/IPga 10% 0,958
Rapporto q*=Fe/Fy 4,23 Asta3D Nro 720
------------------------ TrCLV 1624,000
------------------------ (TrCLV/TDLV)"a 0,938
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da

Push-0Over Nro: 1

8.L.0.¢ HON VERIFICATO
m Domanda di spostamento ; 36,37 nm
¢ Capacita’ di spostamento : 21.57 mn
Pgasi0 : .05 RAy/g
§.5L.D,¢ HON VERIFICATO
m Domanda ¢l spostemente : 46.98 ym
& Capacita’ di spostamento ¢ 21.57 mnm
PgasiDd : .05 Rglg
§.0.V.t HON VERLEICATO
Domanda di spostamento : 98.58 wn
Capacita’ di spostamento : 94.66 mm
Pgasyv i .24 Agfg

96

[
| P

1
| b9 Spost (mm)
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7.4 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N. 3

PUSH-OVER N.ro

3 - | DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE +Ecc5%

Angolo Ingr. Sisma (Grd) 90 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 67 Numero passi significativi 67
Massa SDOF (t) 4831,99 Taglio alla base max. (t) 850,54
Coeff. Partecipazione 1,41 Resistenza SDOF (1) 549,06
Rigidezza SDOF  (t/m) 25332,69 Spostam. Snervam. SDOF mm 22
Periodo SDOF  (sec) 0,88 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 5,717 Fattore struttura 3,867
Coeff Smorzam.Equival. 28,000 Duttilita 3,867
STATO LIMITE DI OPERATIVITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 35 Spostamento mm 18
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 35
PgalOfg 0,051 PgalLO/Pga 81% 0,551
Rapporto g*=Fe/Fy 1,61 TrCLO 38,000
------------------------ (TrCLO/TDLO)a 0,623
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 45 Spostamento mm 18
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 35
PgalD/g 0,051 PgalD/Pga 63% 0,429
Rapporto q*=Fe/Fy 2,08 Asta3D Nro 423
TrCLD 38,000
(TrCLD/TDLD)*a 0,504
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 95 Spostamento mm 65
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA |Numero passo precedente 61
PgalVig 0,168 PgalV/Pga 10% 0,655
Rapporto q*=Fe/Fy [ 4,37 Asta3D Nro 736
TrCLV 491,000
(TrCLVITDLV)"a 0,673
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Push-0Over Nro:z 3

PgaSil
f.5.D.: NON VERIFICATO
m Domanda di gpostamento @ 45.1
Capacita" di spostamento : 17.93 mmn
Pga8iD : .05 Ag/g
8,L.V.: NON VERIFICATO
Domanda di spostamento : 94.64 nm
Capacita® di spostemento ¢ 64.5 mm

PgasLVv : .16 Ag/g

$.X%,0.3 NON VERIFICATO
m DPomanda di spostamento : 34,92 nm
Capagita’ Jdi apostamento
.05 Aglyg

$ 17.93 mm

Sa/g

Spoat  {mm)
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7.5

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N. 5

PUSH-OVER N.ro

5 - | DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE +Ecc5%

Angolo Ingr. Sisma (Grd) 0 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. i Numero passi significativi 77
Massa SDOF (t) 9063,42 Taglio alla base max. (t) 1004,42
Coeff. Partecipazione 1,00 Resistenza SDOF  (t) 964,21
Rigidezza SDOF  (t/m) 33650,56 Spostam. Snervam. SDOF mm 29
Periodo SDOF  (sec) 1,04 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 6,492 Fattore struttura 5,846
Coeff Smorzam.Equival. 31,000 Duttilita 5,846
STATO LIMITE DI OPERATIVITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 42 Spostamento mm 28
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 47
Pgal.O/g 0,064 Pgal.O/Pga 81% 0,694
Rapporto q*=Fe/Fy 1,45 TrCLO 58,000
(TrCLO/TDLO)"a 0,741
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 54 Spostamento mm 28
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 47
Pgal.D/g 0,064 PgalLD/Pga 63% 0,541
Rapporto g*=Fe/Fy 1,87 Asta3dD Nro 430
- TrCLD 58,000
- (TrCLD/TDLD)"a 0,600
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 112 Spostamento mm 132
S.L. Salvaguardia Vita VERIFICATO |Numero passo precedente 74
PgalVig 0,279 PgalLV/Pga 10% 1,084
Rapporto q*=Fe/Fy | 3,93 Asta3D Nro 66
------------------------ TrCLV 2475,000
(TrCLVITDLV)"a 1,115
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Push-0Over Nros: 5
S.L.0.: NON VERIFICATO
@ Domanda di spostamento : 41.5 nm
Capacita® di spostamento : 27.84 mn
Pgasno 3 .06 Ag/y
5.5.D.3 HOW VERIFICATO
m Domanda di spostamento : 53,59 mm
¢ Capacita’ di spostanento : 27.84 nm
PgasLD : .06 Ag/g
§.0L.V.1
Domanda di spostamento 3 112.46 v
Capacita’ di gpostanento : 131.51 wun
PgaSiV : .27 Ag/g
I
1
|
|
1
I
I
I
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
1
I
I
I
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7.6 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N.7
PUSH-OVER N.ro 7 - | DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE +Ecc5%
Angolo Ingr. Sisma (Grd) 90 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 78 Numero passi significativi 78
Massa SDOF (t) 9063,42 Taglio alla base max. (t) 1061,57
Coeff. Partecipazione 1,00 Resistenza SDOF ) 991,57
Rigidezza SDOF  (/m) 36362,02 Spostam. Snervam. SDOF mm 27
Periodo SDOF _ (sec) 1,00 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfai 5,739 Fattore struttura 4,291
Coeff Smorzam.Equival. 29,000 Duttilita 4,291
STATO LIMITE DI OPERATIVITA'
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 40 Spostamento mm 23
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 42
PgalO/g 0,056 PgalLO/Pga 81% 0,604
Rapporto g*=Fe/Fy 1,46 TrCLO 45,000
- - (TrCLO/TDLO)"a 0,668
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 52 Spostamento mm 23
S.L. Danno NON VERIFICA | Numero passo precedente 42
Pgal.D/g 0,056 Pgal.D/Pga 63% 0,471
Rapporto g*=Fe/Fy 1,89 Asta3D Nro 423
- TrCLD 45,000
-- - (TrCLD/TDLD)*a 0,540
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 108 Spostamento mm 88
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA |Numero passo precedente 74
Pgal.V/g 0,203 PgalV/Pga 10% 0,791
Rapporto q*=Fe/Fy I 3,97 Asta3D Nro 423
-- TrCLV 861,000
- (TrCLV/TDLV)*a 0,722
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Push-0Over Nroz 7
$.5.0.3 NON VERIFICATO
m Domanda di spostamento : 39.92 mm
¢ Capacita® di gpostamento : 22,99 mm
PgasLO : .05 Ag/y
8.5L.D.¢ NON VERIFICATO
m Domanda di spostananto s 51,56 mm
¢ Capacita' di spostamento ¢ 22.99 mm
PgaSLD : .05 Ag/g
8.5L,V.: NON VERIFICATO
Domanda di spostamento : 108.19 mm
Capacita® di apoatamento ¢ 87.7 mm
PgaSLV 3 .2 RAg/g
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7.7 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N. 9
PUSH-OVER N.ro 9 - | DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE -Ecc5%
Angolo Ingr. Sisma (Grd) 0 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 69 Numero passi significativi 69
Massa SDOF (t) 4951,20 Taglio alla base max. (t) 817,51
Coeff. Partecipazione 1,39 Resistenza SDOF (1) 556,51
Rigidezza SDOF  (t/m) 23955,43 Spostam. Snervam. SDOF mm 23
Periodo SDOF  (sec) 0,91 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 6,251 Fattore struttura 5,416
Coeff Smorzam.Equival. 30,000 Duttilita 5,416
STATO LIMITE DI OPERATIVITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 36 Spostamento mm 22
S.L. Operativita' NON VERIFICA | Numero passo precedente 41
Pgal.O/g 0,057 PgalO/Pga 81% 0,619
Rapporto q*=Fe/Fy 1,56 TrCLO 47,000
------------------------ (TrCLO/TDLO)"a 0,680
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 47 Spostamento mm 22
S.L. Danno NON VERIFICA | Numero passo precedente 41
PgalD/g 0,057 PgalLD/Pga 63% 0,483
Rapporto g*=Fe/Fy 2,02 Asta3D Nro 430
------------------------ TrCLD 47,000
------------------------ (TrCLD/TDLD)*a 0,550
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 99 Spostamento mm 95
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA | Numero passo precedente 66
Pgal.Vig 0,248 PgalV/Pga 10% 0,964
Rapporto q*=Fe/Fy I 4,24 Asta3D Nro 720
TrCLV 1661,000
(TrCLV/TDLV)"a 0,947
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Push=-0Over Nroz 9
8.L.0,t NON VERIFICATO
m Domanda di spostamento : 36.35 nm
¢ Capacita’ di spostamento : 2L.61 mm
Pgaslo = .05 Ag/g
8.L.D.: HON VERIFICATO
@ Domanda di spostemento i 46,95 mm
Capacita' dl spostamento ¢ 21.61 nm
PgaSLb ¢ .05 Ag/g
8.L.V.: NON VERIFICATO
Domanda di epostamento ¢ 98,52 nm
Capacita' di spostemento : 95.15 nm
PgaSILVv : .24 Ag/g
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7.8 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N. 11

PUSH-OVER N.ro

11 - | DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE -Ecc5%

Angolo Ingr. Sisma (Grd) 90 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 64 Numero passi significativi 64
Massa SDOF ® 4831,99 Taglio alla base max. (t) 809,23
Coeff. Partecipazione 1,41 Resistenza SDOF (t) 520,77
Rigidezza SDOF  (t/m) 25487,76 Spostam. Snervam. SDOF mm 20
Periodo SDOF  (sec) 0,87 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 6,902 Fattore struttura 3,699
Coeff Smorzam.Equival. 27,000 Duttilita 3,599
STATO LIMITE DI OPERATIVITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 35 Spostamento mm 16
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 32
Pgal.O/g 0,047 PgalLO/Pga 81% 0,509
Rapporto g*=Fe/Fy 1,70 TrCLO 33,000
(TrCLO/TDLO)a 0,588
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 45 Spostamento mm 16
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 32
PgalD/g 0,047 PgalLD/Pga 63% 0,397
Rapporto g*=FelFy 2,20 Asta3D Nro 347
TrCLD 33,000
(TrCLD/TDLD)*a 0,475
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 94 Spostamento mm 59
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA |Numero passo precedente 59
PgalV/g 0,155 PgalV/Pga 10% 0,604
Rapporto q*=FelFy 4,62 Asta3D Nro 558
TrCLV 398,000
(TrCLV/TDLV)*a 0,526
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Push-0Owver Nrog 11

S.%L.0.3 NON VERIFICATO
m Domanda di spostamento ; 34.81 mm
¢ Capacita’ di spostamento : 16,21 mm
PgabLo : .04 Ag/g
HGoLoDo: NON VERIFICATO
m Domanda di spoastamento ; 44,96 mm
Capacita’ di spoatamento 3 16,21 mm
PgaSLD : .04 Ag/qg
$.L.V.3 NON VERIFICATO
Domanda di spoatamento : 94.35 mm
Capacita' dil spostamento z 59.35 mm
PgaSLV : .15 Ag/g

et




Dott. Ing. Salvatore Di Lillo
Via D. Alighieri,6
81034 Mondragone (CE)

AORN “ANTONIO CARDARELLI”

valutazione della sicurezza

Valutazione della vulnerabilita
sismica

pag. 31

7.9 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N.13

PUSH-OVER N.ro

13 - | DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE -Ecc5%

Angolo Ingr. Sisma (Grd) 0 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 80 Numero passi significativi 80
Massa SDOF (t) 9063,42 Taglio alla base max. () 1003,46
Coeff. Partecipazione 1,00 Resistenza SDOF t) 963,25
Rigidezza SDOF  (t/m) 33668,20 Spostam. Snervam. SDOF mm 29
Periodo SDOF  (sec) 1,04 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 6,480 Fattore struttura 5,845
Coeff Smorzam.Equival. 31,000 Duttilita 5,845
STATO LIMITE DI OPERATIVITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 41 Spostamento mm 28
S.L. Operativita' NON VERIFICA |Numero passo precedente 50
PgalO/g 0,064 PgalLO/Pga 81% 0,694
Rapporto g*=Fe/Fy 1,45 TrCLO 58,000
(TrCLO/TDLO)"a 0,741
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 54 Spostamento mm 28
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 50
Pgal.D/g 0,064 PgalLD/Pga 63% 0,541
Rapporto g*=Fe/Fy 1,87 Asta3D Nro 430
TrCLD 58,000
(TrCLD/TDLD)"a 0,600
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 112 Spostamento mm 131
S.L. Salvaguardia Vita VERIFICATO | Numero passo precedente 77
PgalVig 0,279 PgalLV/Pga 10% 1,084
Rapporto q*=Fe/Fy [ 3,93 Asta3D Nro 66
TrCLV 2475,000
(TrCLV/TDLV)"a 1,115
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Push-Owver Nro: 13
S.0L.0.: NON VERIFICATO
m Domanda di spostamento : 41.48 mm
Capacita' dl spostamento : 27.83 mm
PgasLo : .06 Ag/g
&.0,D,3 NON VERIFICATO
w Domanda di ppostamento : 53.58% nm
¢ Capacita' d1 spostemento : 27.83 mm
PgasSib : .06 Aglg
S.L.V.:
Domanda di spostamento : 112.43 mm
Capacita' di spostamento : 130.95 mm
PgaSLV : .27 Ag/g
[
==

Spoet  (mm})
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7.10 RISULTATI GENERALI PUSH-OVER N.15

PUSH-OVER N.ro 15 - | DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE -Ecc5%
Angolo Ingr. Sisma (Grd) 90 Numero collassi totali 1
Numero passo Resist.Max. 74 Numero passi significativi 74
Massa SDOF (t) 9063,42 Taglio alla base max. (t) 1010,07
Coeff. Partecipazione 1,00 Resistenza SDOF (t) 937,06
Rigidezza SDOF  (t/m) 36387,46 Spostam. Snervam. SDOF mm 26
Periodo SDOF  (sec) 1,00 Rapporto di incrudimento 0,000
Rapporto Alfau/alfal 6,747 Fattore struttura 3,800
Coeff Smorzam.Equival. 28,000 Duttilita 3,800
STATO LIMITE DI OPERATIVITA'
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 40 Spostamento mm 21
S.L. Operativita' NON VERIFICA | Numero passo precedente 40
Pgal.O/g 0,051 PgalLO/Pga 81% 0,558
Rapporto g*=FelFy 1,65 TrCLO 39,000
(TrCLO/TDLO)"a 0,630
STATO LIMITE DI DANNO
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 52 Spostamento mm 21
S.L. Danno NON VERIFICA |Numero passo precedente 40
Pgal.D/g 0,051 PgalLD/Pga 63% 0,435
Rapporto q*=FelFy 2,00 Asta3D Nro 347
TrCLD 39,000
(TrCLD/TDLD)*a 0,509
STATO LIMITE DI SALVAGUARDIA DELLA VITA
DOMANDA CAPACITA
Spostamento mm 108 Spostamento mm 77
S.L. Salvaguardia Vita NON VERIFICA |Numero passo precedente Tl
Pgal.V/ig 0,178 PgalV/Pga 10% 0,691
Rapporto g*=Fe/Fy | 4,20 Asta3D Nro 340
- TrCLV 576,000
(TrCLV/TDLV)"a 0,612
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Push-0Over Nro: 15
5.5L.0.¢ NON VERIFICATO
m Domanda di spostamente : 39.9 mm
Capacita’ di spostamento : 20.89 mm
PgagLd : .05 Ag/g
8.L.D.: NON VERIFICATO
m Domanda di spostamento : 51.54 mm
¢ Capacita' di spostamento : 20.08 mm
PgaSLD : .05 Ag/g
8.5L.V.: NON VERIFICATO
Domanda di spostamento : 108,15 mm
Capaclea' di apostamanto : 77.44 mm
PgaSLVv ¢ .17 Ag/g
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9.5 Verifica +Fx
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9.7 Verifica +Fx +ecc

prop. Massa

Fluazica

Tailazeas

Fleasizzs

Taglis

Imssabalizd

Fles. fragile

Taglie score.

Tagdie disg.

¥ods dnim.

9.8 Verifica Fy -ecc prop. Massa

ORI

H3h2 eOLLaes pUR
pais n. 18

Elsszica

—i Ceilstese

Flensicne

Taglis

Caf anninle

Inatabilivd

Tias. fragile

Teglis sezre |

Tagliz disg-

Wady imtx.

Meds fisals




Dott. Ing. Salvatore Di Lillo
Via D. Alighieri,6
81034 Mondragone (CE)

AORN “ANTONIO CARDARELLI"

valutazione della sicurezza

Valutazione della vulnerabilita
sismica

pag. 40

10 Proposte di interventi migliorativi

Al fine di conseguire un livello di sicurezza maggiore si propongono in successione le

seguenti operazioni:

1. In sede di ristrutturazione, avendo quindi la possibilita di accedere in ogni locale e a

ogni piano, si possono proseguire le indagini al fine di conseguire il livello di

conoscenza LC2 e fattore di confidenza FC=1,2.

2. Eliminare il giunto tecnico esistente in modo da rendere il fabbricato simmetrico e

quindi munirlo della regolarita in pianta nelle verifiche sismiche.

3. Giacché il collasso avviene generalmente sia nei pilastri sia nelle travi per flessione,
occorre rinforzare prioritariamente i pilastri e successivamente le travi per evitare la

formazione di cerniere nei pilastri;

4. Nel rinforzare i pilastri si adotteranno le migliori misure per rinforzare i nodi non

confinati.

Gli interventi migliorativi, se estesi in modo generalizzato, possono far conseguire al

fabbricato I'adeguamento sismico da dimostrare con I'analisi dinamica non lineare.




