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1 - Premessa

L’Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale “Antonio Cardarelli”, ha conferito alla Tecno
In S.p.A. I'incarico ® di eseguire la valutazione della vulnerabilita sismica del Padiglione “C”.

La presente relazione tecnica contiene gli esiti delle indagini e delle prove condotte per
caratterizzare da un punto di vista geometrico, fisico e meccanico le strutture del suddetto
padiglione; tali determinazioni sono state poi impiegate nelle modellazioni atte a valutarne la
vulnerabilita sismica per i cui esiti si rimanda alla relazione redatta dal verificatore, dott. ing.
Salvatore Di Lillo.

Nel dettaglio sono state eseguite le seguenti tipologie di indagini e prove in situ e di

laboratorio:

= rilievo strutturale;

= n° 21 prelievi di campioni cilindrici di cls;

= n° 21 prove di carbonatazione su provini cilindrici di cls;

= n° 21 prove dirette a compressione su provini cilindrici di cls;

= n° 71 indagini combinate sclerometro — ultrasuoni (SONREB));

= n° 34 indagini pacometriche con saggi diretti sulle armature;

= n°1 prelievo di barra di armatura in acciaio;

= n° 1 prova di resistenza a trazione su barre di armatura in acciaio;
= n° 3 carotaggi stratigrafici su solaio;

= n° 11 saggi su strutture non portanti;

= n°1scavo per il rilievo delle caratteristiche geometriche e tipologiche delle fondazioni.

Tutte le prove di laboratorio ed in situ sui materiali da costruzione sono state eseguite dalla
TECNO IN S.p.A., autorizzata dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti con Decreto n°
40228 del 27/04/95.

Si evidenzia che la distribuzione ed il numero di indagini eseguite sono state
significativamente condizionate e limitate dal grado di accessibilita dei locali essendo gli stessi
oggetto di attivita ospedaliere. In particolare é stato possibile svolgere le attivita di indagine solo
su di una porzione del piano seminterrato e del piano rialzato, sull’intero secondo piano e su di

una porzione del terzo piano.

M

Verbale di consegna anticipata della prestazione del 30.05.2011
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Denominazione:
Ubicazione:
Destinazione d’uso:
data di costruzione:
posizione:

forma in pianta:
lunghezza max:
larghezza max:

ne livelli:

n° piani fuori terra:

n° piani entro terra:

altezza fuori terra max:

altezza entro terra max:

n° scale:

struttura in elevazione:

struttura di fondazione:

n° corpi

giunti:

@)

2 - Caratteristiche generali

Padiglione “C”

Napoli — Via Antonio Cardarelli n° 9
edificio ospedaliero

non accertata

isolata

ad “H”

94,00 m @

42,50 m @

6 (5 piani + copertura)

5 (compresa la copertura)

1 (un piano seminterrato)

19,90 m @ + 3,25 m @ del torrino vano scala
-2,35m @

2

struttura intelaiata in c.a

plinti isolati in c.a. su pali

2

1 (ampiezza 5 cm)

Tutte le informazioni geometriche e dimensionali sono state desunte dagli elaborati grafici in formato .dwg forniti dalla
Direzione Funzionale Gestione delle Attivita Tecniche dell’A.O.R.N. “Antonio Cardarelli”.

Elaborato: Relazione tecnica
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Veduta aerea del Padiglione “C”
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3 - Rilievo strutturale

Il presente rilievo ha avuto come obiettivo I’individuazione di tutti gli elementi portanti del
padiglione C ed il relativo rilievo geometrico con posizionamento della maglia strutturale
all’interno del rilievo architettonico in formato .dwg fornito dalla Direzione Funzionale Gestione
delle Attivita Tecniche dell’A.O.R.N. “Antonio Cardarelli”.

In particolare € stata eseguita una preliminare individuazione degli elementi portanti
verticali (pilastri e setti) mediante esecuzione a campione di saggi puntuali; successivamente sono
stati eseguiti saggi piu estesi onde mettere a nudo I’elemento strutturale individuato e rilevarne le
caratteristiche geometriche e dimensionali.

| saggi sono stati poi estesi anche alle travi ed ai solai con successivo rilievo; la maglia
strutturale individuata é stata infine contestualizzata nel rilievo architettonico.

L’individuazione ed il rilievo degli elementi all’interno delle pareti perimetrali ha richiesto
la rimozione di ampie porzioni della muratura di tompagno essendo i pilastri e le travi incassati
nella stessa per circa 15 cm e pertanto non individuabili con I’ausilio di metodi elettromagnetici.

Si precisa che tali operazioni di rilievo delle strutture, alla stregua di tutte le altre attivita dfi
indagine, sono state eseguite solo su di una porzione del piano seminterrato e del piano rialzato,
sull’intero secondo piano e su di una porzione del terzo piano a causa dell’inaccessibilita dei
restanti locali essendo gli stessi oggetto di attivita ospedaliere come documentato dalle foto di
seguito riportate.

Per gli esiti del rilievo eseguito si rimanda agli elaborati grafici allegati fuori testo

Piano rialzato Piano rialzato

Elaborato: Relazione tecnica
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Piano rialzato

Piano rialzato

Piano rialzato

1° Piano

1° Piano
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4 - Indagini sulle strutture di fondazione

Al fine di rilevare I’altezza della fondazione, la quota del piano di posa e la tipologia dei
materiali con cui e stata realizzata, & stato effettuato uno scavo con I’ausilio di un mezzo

meccanico in corrispondenza del pilastro n° 38 ubicato nel piano seminterrato del padiglione (cfr.

Schema planimetrico generale).

Pilastro n° 38 mdagatp in fondgzmne in corrispondenza Veduta longitudinale del plinto.
del piano seminterrato

.4 3 3

Veduta trasversale del plinto Testa del palo in cls rinvenuto sotto al plinto

Ad una profondita di circa 20 cm dal calpestio del piano seminterrato € stato rinvenuto un
plinto isolato in c.a. a pianta rettangolare avente dimensioni di cm 270 x 100 ed un’altezza
complessiva di 85 cm sotto cui & presente uno strato di calcestruzzo non armato avente uno

spessore di circa 10 cm.

Elaborato: Relazione tecnica
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Al di sotto del plinto é stato rinvenuto un palo in cls; il modesto spazio a disposizione ha
pero impedito I’approfondimento dello scavo per consentirne il rilievo delle caratteristiche
geometriche e tipologiche.

Nei successivi paragrafi si riportano gli schemi planimetrici, generale e di dettaglio, recanti
I’ubicazione del pilastro indagato in fondazione nonché la pianta e due sezioni schematiche del

plinto.

Elaborato: Relazione tecnica
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4.1 - Schema planimetrico generale

I
i H ]
]
— i Pilastro n° 38
= | cm (60x50)
=
ﬁT |

LITPERLTH -

i A 1 i i

A

| 3 Jz//
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Individuazione generale del pilastro indagato in fondazione
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4.2 - Schema planimetrico di dettaglio
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Individuazione di dettaglio del pilastro indagato in fondazione
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4.3 - Pianta sche

matica

—100—
14"&60725

mﬁ
/{Sottofondazione in cls‘
|

‘ Plinto isolato in c.a.‘
Yo N
o] Pilastro n° 38
cm (60x50)
IS
~ 4 ‘ Palo in cls individuato
yil sotto il plinto
S
Yo} \ | \ [
T N O I o

|,

Pianta schematica del plinto di fondazione rinvenuto al piede del pilastro n° 38
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4.4 - Sezione schematica A-A

_— - = = — = = —
| Piano
| Rialzato } Solaio 1° Impalcato
‘ 1,35
| Pilastro n° 38
\ cm (60x50) 0,00
‘ Piano ‘ SAVAS
Seminterrato
b 1
Lo ©
Kt |
| e :
—+—100-+- Plinto isolato in c.a.‘
\ 156025
-2,65
| | -2,85
‘ A’; ‘ — ,v, —
Le Lo
8 | -3,80
‘ [ T T TTTT ! ‘ - v -
é (RN [

‘Sottofondazione incls
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L Palo in cls individuato
[ sotto il plinto
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4.5 - Sezione schematica B - B

| |
Piano \ Solaio 1° Impalcato \

| Rialzato ‘

| 135 |

| |

| | 0,00

| - AVAS
\ Eiano Pilastro n° 38 ‘

h: lg% Seminterrato cm (60x50)
| & |
| |
270
| 1355085 |
-2,65

| | 285

| F VA
b i | 380

‘ i ‘ T T T 17T ‘ — - _

= SRR
‘ ‘Sottofondazione incls| o ‘

Plinto isolato in c.a.‘

Palo in cls individuato| ' @

sotto il plinto Hee

Sezione schematicaB - B
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5 - Indagini sul calcestruzzo

5.1 - Prelievo di campioni cilindrici di cls

Il prelievo dei campioni cilindrici di calcestruzzo é stato eseguito conformemente alla
norma UNI EN 12504-1. Il prelievo, spinto fino alla profondita di circa 250-300 mm, & stato
eseguito con carotatrice marca HILTI modello DD130 con carotiere @ 100 a corona
diamantata; I’estrazione dei campioni e avvenuta in orizzontale.

| provini prelevati sono stati classificati e sottoposti a prova di carbonatazione, riposti in
buste sigillate e trasferiti in laboratorio per le determinazioni successive.

Per I’ubicazione degli elementi strutturali da cui sono stati prelevati i campioni cilindrici di
calcestruzzo si fa riferimento alla numerazione riportata negli elaborati grafici del rilievo
strutturale (Allegati 2.1-2.2- 2.3 -2.4).

5.2 - Prove di carbonatazione
La carbonatazione e un particolare processo chimico per il quale I’anidride carbonica
presente nell’aria viene assorbita dal calcestruzzo, trasformando I’idrossido di calcio

(fortemente basico) in carbonato di calcio secondo la reazione:
Ca(OH), +CO, —» CaCO, + H,0

Tale reazione determina un abbassamento del pH del calcestruzzo da valori prossimi a 12 a
valori inferiori a 9, con la conseguente eliminazione della naturale barriera alcalina protettiva
per le armature, formata da uno strato passivante di ossido di ferro insolubile, che protegge i
ferri dai fenomeni ossidativi.

Quindi, nel momento in cui la carbonatazione raggiunge I’armatura, interviene un pericolo
di corrosione. La velocita di penetrazione della carbonatazione verso I’interno della massa in

calcestruzzo diminuisce all’aumentare del tempo, secondo una legge del tipo:
s(t) = k/t
dove s(t) e lo spessore dello strato carbonatato nel tempo t e k & una costante dipendente dalle

caratteristiche del calcestruzzo (permeabilita, composizione, ecc.) e dalle condizioni ambientali

(umidita, concentrazione di anidride carbonica nell’aria, ecc)®.

® Conoscendo I'epoca di confezionamento del cls & possibile ricavare il valore di k e, di conseguenza, la legge di variazione s(t),
utile ai fini di un’eventuale attivita di manutenzione programmata.

Elaborato: Relazione tecnica
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Il controllo della carbonatazione, come indicato dalla norma UNI 9944/92, é stato eseguito
con il metodo del viraggio chimico, utilizzando come indicatore una soluzione acquosa di
fenolftaleina all’1% in alcool etilico al 70%; tale soluzione vira al rosso-violetto a contatto con

materiali aventi un pH superiore a 9.2, mentre rimane incolore per valori inferiori.

5.3 - Prove di resistenza a compressione

Le prove di resistenza a compressione sui campioni cilindrici di calcestruzzo sono state
eseguite secondo le prescrizioni della norma UNI EN 12504-1; i campioni sono stati sottoposti
preliminarmente alle operazioni di taglio per il ricavo dei provini e successivamente a
spianatura mediante molatura.

Per gli esiti delle prove si rimanda ai rapporti ufficiali di prova rilasciati dal laboratorio
autorizzato della TECNO IN S.p.A. di seguito allegati.

Di seguito si riportano delle tabelle riepilogative, divise per corpo di fabbrica e livello, i cui
sono indicate le dimensioni della carota, il peso per unita di volume, la resistenza a

compressione della carota, la velocita degli ultrasuoni e la profondita di carbonatazione.

Piano seminterrato

Pilastri
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Carota Ubicazione Dlg:g\?i?gm V('\Jlllsrs;\si?a R carota R cuica u\lire;laoszict)érlmi Carb.ne | Tipo di
[mm] rottura
d h kg/m’] | [kglem?] [MPa] [kgicm?] [MPa] [mis] [mm]

c1-1 Piano -1 - Pilastro 16 944 | 1878 | 2267 | 252 247 303 29,7 4192 50 | Shdawa
c2i1 Piano -1 - Pilastro 29 944 | 1865 | 2268 | 298 293 358 35,2 4663 25 | Shdawia
C3/-1 Piano -1 - Pilastro 33 94,4 | 1874 | 2257 | 306 | 300 | 368 | 361 | 4338 35 | Shdawa
cal-1 Piano -1 - Pilastro 35 94,4 | 1860 | 2205 | 254 | 249 | 304 | 299 | 4346 40 | Stdawia
ce/-1 Piano -1 - Pilastro 61 944 | 1867 | 2227 | 214 21,0 257 252 4243 50 | Stdawa

« Resistenza media a compressione (Rq): 318 kg/cm? [31,2 MPal;
« Deviazione standard: 45 kg/cm? [4,4 MPa];

o Coefficiente di variazione: 14%o.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Dimenlsioni Massa R R Velocita Carb.ne Tioo di
Carota Ubicazione provino volumica carota cubica ultrasuoni . 1p0 di
[mm] rottura
d h [kg/m?] [kg/cm?] [MPa] [kg/cm?] [MPa] [m/s] [mm]
C5/-1 Piano -1 - Trave 10-13 944 | 1236 | 2254 315 31,0 336 32,9 4478 20 Staldara
c71 Piano -1 - Trave 63-66 944 | 1852 | 2276 254 24,9 305 29,9 3858 35 Staldara
. . . . 2 .
 Resistenza media a compressione (Rck): 320 kg/cm* [31,4 MPa];
P . 2 .
o Deviazione standard: 22 kg/cm* [2,2 MPa];
o Coefficiente di variazione: 7%.
o
2° piano
Pilastri
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Dimen_sioni Massa R R Velocita Carb.ne 00 di
Carota Ubicazione provino volumica carota cubica ultrasuoni . Tipo di
[mm] rottura
d h [ka/m°] [kg/cm?] [MPa] [kg/cm?] [MPa] [m/s] [mm]
c1/2 2° piano - Pilastro 47 938 | 1885 | 2196 209 205 253 24,8 3570 17 Staldatura
c2/2 2° piano - Pilastro 63 93,7 | 1888 | 2181 136 13,4 165 16,1 3522 34 Staldatura
cal2 2° piano - Pilastro 89 93,7 | 187,6 | 2219 213 20,9 256 25,2 3876 14 Staldatura
C5/2 2° piano - Pilastro 33 93,7 | 187,7 | 2202 174 171 210 20,6 3610 23 Staldatura
c7/2 2° piano - Pilastro 21 93,7 | 188,6 | 2199 255 25,0 308 30,2 3417 20 Svfg:fligff

« Resistenza media a compressione (Rq): 238 kg/cm? [23,4 MPal;
« Deviazione standard: 54 kg/cm? [5,3 MPa];
« Coefficiente di variazione: 23%.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Dimensioni .
A Massa Velocita . .
Carota Ubicazione provino volumica R carota R cubica ultrasuoni Carb.ne Tipo di
[mm] rottura
d h [kg/m?] [kg/cm?] [MPa] [kg/cm?] [MPa] [m/s] [mm]
c3i2 2° piano - Trave 60-63 942 | 187,7 | 2263 157 15,4 188 18,5 3582 17 Staldanra
Cc6/2 2° piano - Trave 5-9 94,3 | 188,1 | 2169 210 20,7 253 24,9 3703 34 Staldanra
; : : . 2 .
o Resistenza media a compressione (Re): 221 kg/cm® [21,7 MPa];
.. . 2 .
o Deviazione standard: 46 kg/cm* [4,5 MPa];
o Coefficiente di variazione: 21%o.
o s
3° piano
Pilastri
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Dimensioni L
A Massa Velocita . .
Carota Ubicazione provino volumica R carota R cubica ultrasuoni Carb.ne Tipo di
[mm] rottura
d h [kg/m?] [kg/cm?] [MPa] [kg/cm?] [MPa] [m/s] [mm]
c1/3 3° piano - Pilastro 61 94,6 | 190,0 | 2246 106 10,4 128 12,5 3493 57 Sj:'ji;‘,‘;a
c2i3 3° piano - Pilastro 69 94,1 | 189,1 | 2274 187 18,3 225 22,1 3483 38 Staldanura
C3/3 3° piano - Pilastro 75 94,0 | 1888 | 2297 160 15,7 194 19,0 3603 27 Sjg'ji;‘,‘;a
c/3 3° piano - Pilastro 37 946 | 1890 | 2243 219 215 264 259 4181 42 Staldanura

« Resistenza media a compressione (Re): 203 kg/cm? [19,9 MPal;
« Deviazione standard: 58 kg/cm? [5,7 MPal;

o Coefficiente di variazione: 29%.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
RISULTATI PROVE SU CAROTE
Dimensioni s
Massa Velocita
i . R R . ] ) . .
Carota Ubicazione provino volumica carota cubica ultrasuoni Carb.ne Tipo di
[mm] rottura
d h kg/m’ | [kgiem?] | [MPa] | [kgiem?] | [MPa] [mis] [mm]
Cas3 3° piano - Trave 85-89 94,2 | 1478 | 2155 102 10,0 115 11,3 3587 46 Staldatura
C5/3 3° piano - Trave 51-56 943 | 1665 | 2244 130 12,8 152 14,9 3412 28 SJ:'rﬂigff
C6/3 3° piano - Trave 36-39 94,4 | 188,8 | 1998 122 11,9 147 14,4 3278 60 S\erﬂi;f;a

« Resistenza media a compressione (Re): 138 kg/cm? [13,5 MPa];
« Deviazione standard: 20 kg/cm? [1,9 MPa];

o Coefficiente di variazione: 14%.

Prelievo di campione di cls Test di carbonatazione

Elaborato: Relazione tecnica
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5.4 - Indagini combinate sclerometro — ultrasuoni (SONREB)

Le prove combinate sclerometro - ultrasuoni, meglio note come SONREB (SONic
REBound), vengono eseguite secondo le Raccomandazioni RILEM 43 CND* e permettono di
determinare, in maniera non distruttiva e con una buona approssimazione, le caratteristiche di
resistenza attuale del calcestruzzo.

Questo metodo elabora i valori della velocita ultrasonica (metodo microsismico) e quelli
della durezza superficiale (indice di rimbalzo dello sclerometro) dell’elemento in calcestruzzo
indagato individuando i valori medi della velocita di propagazione e dell’indice di rimbalzo.

Le indagini sclerometriche vengono eseguite conformemente alla Norma UNI EN 12504-
02 utilizzando uno sclerometro tipo Schmidt - N marca BOVIAR modello GEI Concrete.

Per ogni singola prova si effettuano 12 battute sclerometriche con lo strumento in posizione
orizzontale; I’indice medio di rimbalzo viene successivamente calcolato scartando la misura piu
grande e quella piu piccola.

Il rilievo ultrasonico, basato sulla misura della velocita di propagazione di impulsi
ultrasonici nel calcestruzzo, viene eseguito conformemente alla Norma UNI 9524/92
utilizzando un’apparecchiatura di marca MAE modello A3000-U.

Le misure ultrasoniche possono essere eseguite secondo tre modi in funzione della posizione
reciproca delle sonde. Si parla di trasmissione diretta (o per trasparenza) quando le due sonde
sono posizionate su facce opposte dell’elemento da indagare e quindi I’onda attraversa il
campione per tutto il suo spessore; di trasmissione semidiretta ponendo le due sonde su facce
limitrofe dell’elemento esaminato (in tal caso il percorso delle onde avviene quindi lungo
I’ipotenusa del triangolo rettangolo i cui cateti sono costituiti dallo spigolo dell’elemento
indagato), e di trasmissione indiretta (o superficiale), con le due sonde poste sulla stessa faccia

dell’elemento da indagare.

i o .- METODO INDIRETTO

METODO DIRETTO METODO SEMI—DIRETTO

Lo strumento misura il tempo di trasmissione dell’onda ultrasonica; nota la distanza

percorsa, si determina la velocita espressa in m/sec.

* RILEM Reccomandation NDT 1, Testing of Concrete by the Ultrasonic Pulse Method, Parigi, Dicembre 1972

Elaborato: Relazione tecnica
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Nel caso di indagini per trasparenza o superficiali & sufficiente misurare la distanza lineare
tra il centro delle due sonde, nel caso di indagini semidirette bisogna misurare i due cateti
(distanze delle sonde dallo spigolo dell’elemento) e ricavare quindi I’ipotenusa (percorso
effettivo dell’onda). Nel presente caso le indagini ultrasoniche sono state eseguite tutte per
trasparenza. Note la velocita media di propagazione e I’indice di rimbalzo medio, si esegue
una correlazione con la resistenza cubica a compressione del calcestruzzo utilizzando la

seguente legge di variazione ottenuta sperimentalmente:
Re =A.18.Vv©

Re = resistenza cilindrica a compressione del calcestruzzo (kg/cm?);
I = indice medio di rimbalzo;

\Y
AB,C

velocita media degli ultrasuoni (m/sec);

costanti da ricavarsi sperimentalmente.

Per | > 20 e V > 3200 m/sec si & ottenuta la seguente relazione semiempirica’

R, =7,695-107%°.v 2% .|+

Tale relazione é stata ricavata da indagini sperimentali condotte su di un calcestruzzo con
caratteristiche ben definite (cemento di classe 425, dosaggio cemento 400 kg/m®, aggregato di
natura calcarea, diametro max dell’inerte 300 mm).

Se il calcestruzzo sottoposto ad indagine presenta caratteristiche diverse, come nel caso delle
presenti indagini, il coefficiente A della formula cambia.

Dunque possiamo tarare la relazione precedente in funzione dei risultati delle indagini
eseguite. Infatti utilizzando come resistenza “R.” la resistenza cubica ricavata dalle prove a
compressione sui provini cilindrici, come velocita degli ultrasuoni “V” quella misurata sulle
stesse carote rettificate e come indice medio di rimbalzo “I’” quello ottenuto in sito nello stesso
punto in cui € stata estratta la carota, e possibile ricavare il coefficiente “A” per ciascuna
tipologia di calcestruzzo in opera.

Un’ulteriore taratura deve essere effettuata sulla velocita degli ultrasuoni misurata in sito
rispetto a quella misurata sulla carota rettificata.

® P. Bocca, F. Cianfrone - Le prove non distruttive sulle costruzioni: una metodologia combinata - Industria Italiana del
Cemento n° 6/1983.

Elaborato: Relazione tecnica
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Generalmente la velocita misurata in sito & piu bassa rispetto a quella misurata sulla carota
prelevata in quanto le onde risentono dello strato piu superficiale del cls che, normalmente, €
quello con caratteristiche piu scadenti ed inoltre la superficie di contatto con trasduttori é
generalmente piu scabra.

Le velocita di propagazione delle onde ultrasoniche rilevate in sito verranno quindi tarate
sulla base delle velocita misurate (per trasmissione diretta) sulle carote, moltiplicandole per il

coefficiente di velocita Ky, ottenuto ponendo:

in cui:
V. = velocita degli ultrasuoni misurata sulla carota rettificata;
Vs = velocita degli ultrasuoni misurata in situ in corrispondenza del punto di prelievo

della carota.

I risultati delle prove eseguite sono inseriti apposite in tabelle riepilogative di seguito
riportate e recanti i seguenti campi:

- livello;

- corpo di fabbrica;

- sigla identificativa della prova;

- elemento indagato;

- valori delle battute sclerometriche;

- indice di rimbalzo medio;

- distanza tra le sonde ultrasoniche;

- tempi di percorrenza degli ultrasuoni;

- velocita media di propagazione degli ultrasuoni;

- velocita media di propagazione degli ultrasuoni rettificata;

- resistenze a compressione SONREB.

Per I’ubicazione degli elementi strutturali sottoposti a prova si fa riferimento alla
numerazione riportata negli elaborati grafici del rilievo strutturale (Allegati 2.1 - 2.2 - 2.3 -
2.4).

Elaborato: Relazione tecnica
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I coefficienti di correlazioni ricavati dal confronto tra i risultati delle prove eseguite sulle

carote e le corrispondenti prove in sito sono i seguenti:

. Elementi . o K
Piano . Campione di riferimento N A
omogenei VclVs
Pilastri C1/-1-C2/-1-C3/-1-C4/-1-C6/-1 1,34 8,7669E-10
-1
Travi C5/-1-C7/-1 1,33 9,5924E-10
2 Pilastri Cl/2-C2/2 - C4/2 - C5/2 - C7/2 1,06 9,5928E-10
Travi C3/2 - C6/2 - C13/2 - C19/2 1,07 8,6892E-10
3 Pilastri C1/3-C2/3-C3/3-C7/3 1,17 7,1483E-10
Travi C4/3 1,17 7,5999E-10
Piano seminterrato
Pilastri
Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb . .
Sigla Elemento Tipo di
. . d t Viedia | Vretit. 2 indagine
Indice di rimbalzo | media e MPa]
fom) | tus] | imss] | sy | (O/OmT| MPel
S1 ) ) 40 28
o1 Piano -1 - Pilastro 16  [34[32(36|30|35|33|36/35|38|30|32(30( 33,3 [ 40 25 | 3158 | 4231 319 31,2 Trasp.
40 27
S2 15 { 40
or Piano -1 - Pilastro 290 [28(30(22(27(26|33|31|28|33]|24|35|38| 29,5[ 15 | 43 | 3524 | 4721 357 35,1 Superf.
5 | 45
S3 _ _ 1> 1 46
Ca Piano -1 - Pilastro 33 [39(40(33(34|35|36|37|34|32|32|37|34| 351 [ 15 | 47 | 3215 | 4307 359 35,2 Superf.
15 | 47
15 | 45
gj Piano -1 - Pilastro 35 [27[24(30(30(28|27|29]31|29/27|30|33| 28,8 15 | 45 | 3309 | 4434 293 28,8 Superf.
5 | 46
15 | 51
S5 Piano -1 - Pilastro 30 [37[40(39(41|31|35|36]37|37|38|37|32| 36,8 15 | 53 | 2786 | 3733 264 25,9 Superf.
15 | 58
15 | 51
S6 Piano -1 - Pilastro 36 [37(32|35|37(32|31]|34|30(34|31|30(30( 32,6 [ 15 | 50 | 2942 | 3942 257 25,2 Superf.
15 | 52
15 | 51
S7 Piano -1 - Pilastro 12 [39(33(38(37|36|30|33|38|38|37|35|37| 36,2 15 | 50 | 2980 | 3993 308 30,2 Superf.
15 | 50
15 | 52
S8 Piano -1 - Pilastro 32 [27(28(32|34|32|35|38/40|30|32| 34|28 32,3 [ 15 58 2982 | 3995 263 25,8 Superf.
15 [ 4
15 | 51
S10 Piano -1 - Pilastro 18 [35(33(36(33|36|37|32(35|36/30|32|38| 34,5[ 15 | 47 | 3044 | 4079 304 29,8 Superf.
5 | 50
15 | 52
s11 Piano -1 - Pilastro 46 [38(25)|32|29(37|34]|30|32(32|36|34|34(33,0[ 15 | 55 | 2851 | 3820 241 23,6 Superf.
15 [ 51
15 | 53
S12 Piano -1 - Pilastro 60  [33[30(31|31|33]40|31]|30|34|32|26(34( 31,9 15 51| 2024 | 3917 245 24,1 Superf.
50
15 | 47
S13 Piano -1 - Pilastro 49 | 2835(34(38|30(33| 32| 38|34| 28[40| 30| 33,2 [ 15 | 48 | 3147 | 4217 314 30,8 Superf.
15 | 48
S14 15 | 49
6 Piano -1 - Pilastro 61  [30[31(32(30(30|26|36]36|26/30|27|36|30,8[ 15 | 50 | 3062 | 4103 263 25,8 Superf.
5 | 48

« Resistenza media a compressione (Re): 291 kg/cm? [28,6 MPal;
« Deviazione standard: 40 kg/cm? [3,9 MPa];

Coefficiente di variazione: 14%.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb Tino di
Sigla Elemento d R v v in(;zginle
Indice di rimbalzo media | Vretif 2
i iri z | em] | twst | (mis) | [mirs] [kg/cm?] | [MPa]
18 56
gg Piano -1-Trave 1013 | 32[3430|32|28|29(30|26|31|33[30|29| 30,4 [ 15[ 83| 3294 | 4371 | 334 32,7 | Trasp.
8 55
S15 15 50
c7 Piano -1 - Trave 63-66 | 35|37|32(39(32[32(34|38|41|30(33|34| 34,6 [ 15 5(1) 2980 | 3955 308 30,3 Superf.
15 5

« Resistenza media a compressione (Re): 321 kg/cm? [31,5 MPal;
« Deviazione standard: 18 kg/cm? [1,8 MPal;

o Coefficiente di variazione: 6%o.

Elaborato: Relazione tecnica
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2° piano
Pilastri

Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb ) )
Sigla Elemento _ — d " Voosa | Viens R ir-:—(;zgi(rj]:e

Indice di rimbalzo I emi | [us] [ﬁs‘]’f‘ [r:/sl] [kg/cm] | [MPa]
S1 ] ] 30 89
c1 2° piano - Pilastro 47 |1 35]135)|36|37|36|37|36|36(38|39(41(40( 37,0 ;8 Eg 3409 | 3603 266 26,1 Trasp.
52 _ _ 60 | 188
co 2° piano - Pilastro 63 132132333031 33|32|33(32|30(31(35( 31,9 68 Essg 3214 | 3397 185 18,2 Trasp.
S4 . . 60 80
ca 2° piano - Pilastro 89 |1 26146)|24|42|38|39|37|40(43|50(43(40( 39,4 58 ;g 3377 | 3569 283 27,8 Trasp.
gg 2° piano - Pilastro 33 131]31)|29|29|32]|31|33|34(31|30(32(31( 31,1 ég SZ 3372 | 3563 203 19,9 Trasp.
2; 2° piano - Pilastro 21 135]131|36|32|37]|39|31|36(33|35|35(32( 34,2 ég 3% 3704 | 3914 295 29,0 Trasp.
S8 2° piano - Pilastro 18 1 30(31)38|33|29|30(33[28(31|33{30(30( 31,0 %7% 3205 | 3387 177 17,3 Trasp.
S9 2° piano - Pilastro 29 1 39136|37|34|35|38|37(|32(34|33|37(38( 35,9 §§ ?g 3572 | 3774 288 28,2 Trasp.
S10 2° piano - Pilastro 9 31]33]32|33|31|29|31|33(31{30{30(32| 31,4 §§ é% 3297 | 3485 194 19,0 Trasp.
S11 2° piano - Pilastro 31 |1 35]136)38|41|35|36(33(|32(35|33|32(37( 35,0 %g %é 3277 | 3462 222 21,8 Trasp.
S12 3° piano - Pilastro 35 131]35|36|34|33|36|41|34(35|36(31(32| 34,2 g§ L;é 2897 | 3061 156 15,3 Trasp.
S14 2° piano - Pilastro 67 |1 33135)|39|37|42|37|33|34(36|34|39(42( 36,6 Eg 21251 3481 | 3678 276 27,1 Trasp.
S15 2° piano - Pilastro 65 131132)30|38|33|29|30(30(33|34|31(30( 31,4 %g éég 3344 | 3534 201 19,7 Trasp.
S16 2° piano - Pilastro 75 |1 36|35 38|37|35|34|34|38(36|36|35(37( 35,9 §§ §§ 3333 | 3522 240 23,6 Trasp.
S17 2° piano - Pilastro 76 1 33143)32|32|31|30|36(35(30(|33|31(38( 33,1 §§ %g 2924 | 3090 153 15,0 Trasp.
S18 2° piano - Pilastro 86 | 34134)|43|44|33|36(|38[40(39(|37|37(33(| 37,1 g§ gg 3358 | 3549 257 25,2 Trasp.
S20 2° piano - Pilastro 72 123133)|36|31|39|32|20|24(26|20|31(22( 27,8 é(é §§ 3424 | 3618 180 17,7 Trasp.
S21 2° piano - Pilastro 88 | 30147)|46|46|25|20|26|46(40|41|46(42( 38,8 gg §§ 3371 | 3562 276 27,1 Trasp.
S22 2° piano - Pilastro 79 1 40| 37|35|37|37|40|41|38(39|37|36(41( 38,2 ég §2 3114 | 3291 220 21,6 Trasp.
S23 2° piano - Pilastro 87 142141140|36|38]|39|32|43(30(|36(35(38( 37,7 §§ 2% 3505 | 3704 293 28,8 Trasp.
S24 2° piano - Pilastro 69 |1 35133 37|38|39|30|35|36(38|36|38(34( 36,0 gg %g 3109 | 3286 201 19,8 Trasp.
S25 2° piano - Pilastro 36 |1 33131)|30|34|31|36|35(|37(38|36|32(34( 33,9 :Fé Eg 3334 | 3524 222 21,8 Superf.
S26 2° piano - Pilastro 32 |1 38| 37|35|37|32]|35|37|30(34|32|33(35( 34,7 :é Eg 3194 | 3376 205 20,1 Superf.
S27 2° piano - Pilastro 30 131]33)35|30|35|32|33|34(36|37|30(32 33,1 :§ Eg 3359 | 3549 219 215 Superf.
S28 3° piano - Pilastro 16 1 31]33|35|30|35]|32|33]|34(36(37|30(32( 33,1 :E EE 3240 | 3423 199 19,5 Superf.

« Resistenza media a compressione (Rq): 225 kg/cm? [22,1 MPal;

« Deviazione standard: 44 kg/cm? [4,3 MPa];
« Coefficiente di variazione: 20%.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb ) )
Sigla Elemento Tipo di
. . d t Viedia | Viretit. 2 indagine
Indice di rimbalzo | media - Tre k MPal
o | sl | mis) | s | (OO | MPal
S3 ] 30 89
C3 2° piano - Trave 60-63 | 32|30|30(28|34|30(34|32|29|33|31|30| 31,1 30 92 3322 | 3560 183 18,0 Trasp.
30 | 90
S6 ] 30 88
C6 2° piano - Trave 5-9 37136|34|35|35(36|35(35|38|40|41|40]| 36,7 gg gg 3476 | 3726 260 25,5 Trasp.
30 | 92
S13 2° piano - Trave 33-36 | 37(37|38(35|32(40]|39(37|36(35|32|32| 35,8 | 30 89 3322 | 3560 223 21,9 Trasp.
0 | 90
15 | 47
S19 2° piano - Trave 82-85 | 31(39|33(35|30(29]|33(35|30({29|33|37| 32,6 | _15 40 3355 | 3597 201 19,7 Superf.
15 | 48

« Resistenza media a compressione (Rq): 217 kg/em? [21,3 MPal;
« Deviazione standard: 33 kg/cm? [3,2 MPa];
« Coefficiente di variazione: 15%.

Elaborato: Relazione tecnica
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0
3° piano
Pilastri
Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb ) )
Sigla Elemento Tipo di
. - d t Vimedia | Vretti. 2 indagine
Indice di rimbalzo media ’e
' Lem1| ws) | ) | misy | KOOMT| [Pl
S1 ) ’ 40 49
c1 3° piano - Pilastro 61 [ 32]34[35]|33[33|36|35|38|31|33|30(32| 33,4 40 42 | 2779 | 3259 132 13,0 Trasp.
40 41
S2 40 24
c2 3° piano - Pilastro 69 [ 34|36(38|41[38|36| 3 |35[39(|36|35|42| 36,8 18 %4 3217 | 3773 222 21,7 Trasp.
4 5
S3 40 30
c3 3° piano - Pilastro 75 [ 38|40(43|41[39|37|38|36|32|30|38|35| 37,4 | 40 33 | 3095 | 3629 205 20,1 Trasp.
40 25
S7 60 69
c7 3° piano - Pilastro 37 [ 32]38|35]|34(36|35|31|38|40(37|33|32| 35,0 60 70 | 3523 | 4131 262 25,7 Trasp.
0 72
40 28
S8 3° piano - Pilastro 66 [ 33| 38| 35|36|37|38|36|38|37(39|34|34| 36,3 40 30 | 3085 | 3618 195 19,1 Trasp.
40 31
60 70
S9 3° piano - Pilastro 65 [ 40|34|36]|35(35|32|43|38|34|35|38(|37| 36,2 60 69 | 3543 | 4155 278 27,3 Trasp.
0 69
40 19
S10 3° piano - Pilastro 87 [36|39(37|40(36|41|37|38|38|36|40(|39| 38,0 18 %(2) 3324 | 3898 252 24,8 Trasp.
4
40 26
Si11 3° piano - Pilastro 89 [ 36|40(37|39(40|36|43|37|42|40|41|43| 39,5[ 40 23 | 3217 | 3773 245 24,0 Trasp.
40 24
40 22
S12 3° piano - Pilastro 77 | 38(42|42|44|43[41(40(42|38|39(40(40( 40,7 | 40 25 | 3244 | 3803 261 25,6 Trasp.
40 23
50 41
S16 3° piano - Pilastro 47 [ 32]|34|35]|38(36|37|31|34|33|38|36|35| 35,0 50 40 | 3572 | 4188 271 26,6 Trasp.
50 39
30 | 93
S17 3° piano - Pilastro 44 [42]36(33|31[35|34(37|36|35|33|31|38| 34,8 38 (630 3285 | 3852 216 21,2 Trasp.
3 91
40 5
S18 3° piano - Pilastro 67 [40|37(39|34|40|35|33|36|40|37|42|38| 37,6 | _40 7 | 3469 | 4067 278 27,2 Trasp.
40 4
40 37
S19 3° piano - Pilastro 70 [ 40| 33| 35|37(38|33|34|31|30(36|42|36]| 35,3 40 35 | 2963 | 3475 169 16,6 Trasp.
40 33
5 | 45
S20 3° piano - Pilastro 68 [ 40|32(34|35(31|30(30(32|31|30|33|34| 32,2 5 48 3153 | 3697 174 17,1 Superf.
5 | 50
5 | 41
S21 3° piano - Pilastro 43 [ 30|32(31|35(34|36(38|36|34|35|36|37| 34,6 5 44 3519 | 4126 257 25,2 Semitr.
5 | 43
5 | 43
S22 3° piano - Pilastro 60 [ 26]|28(31|34[30|31|32|29|28]|33|34|36| 31,0 5 46 3440 | 4034 208 20,4 Semitr.
5 | 42
5 |42
S23 3° piano - Pilastro 49 [ 39|33[36|35(37|34|31|30|32|39|37|36] 35,0 5 40 3603 | 4225 277 27,2 Superf.
5 | 43
5 | 46
S24 3° piano - Pilastro 45 [ 38|32(38|36(35|37(32|39|34|37|36|38]| 36,1 g “E‘ 3265 | 3829 224 22,0 Superf.
4
5 |50
S25 3° piano - Pilastro 48 [ 28]|30(29|31|30|32|37|34|35(|36|28]|27| 31,3 5 48 3204 | 3758 175 17,2 Superf.
5 | 43
5 | 47
S26 3° piano - Pilastro 51 [32]32(32]|34(36|33(35|33|30(31|32|34| 32,8 5 1’523 3296 | 3865 201 19,7 Superf.
5 /
5 | 43
S27 3° piano - Pilastro 53 [ 36| 33[34|33|35|36(31|33|37|35|36|38| 34,8 5 46 3314 | 3886 221 21,7 Superf.
5 | 47
5 | 48
S28 3° piano - Pilastro 46 [ 32|28(34|36(34|32|37|31|34|30|35|33| 33,1 5 45 3217 | 3772 191 18,7 Semitr.
5 | a7

« Resistenza media a compressione (Rq): 223 kg/cm? [21,9 MPal;
« Deviazione standard: 41 kg/cm? [4,0 MPa];
« Coefficiente di variazione: 18%.

Elaborato: Relazione tecnica
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Travi
Battute sclerometriche Ultrasuoni Rsonreb ) ]
Sigla Elemento Tipo di
. . d t Viedia | Vretit. 2 indagine
Indice di rimbalzo | media e MPal
1| st | mis) | s | (oM | Pl
S4 ] 30 00
ca 3° piano - Trave 85-89 |24]24|27|32(25]|28(27|25|27]|28(26]27| 26,4 30 01 | 2990 | 3505 122 12,0 Trasp.
30 00
S5 ] 30 10
c5 3° piano - Trave 51-56 | 34]33|34]40(31]|38(37|34|35]|36(40]|35| 35,6 [ 30 10 | 2771 | 3247 152 14,9 Trasp.
0 05
S6 ] 15 50
Cs 3° piano - Trave 36-39 [30]28|37|31(26]|28(27|30|25]|33(32]28| 29,3 [ 15 2‘8 3020 | 3540 145 14,2 Superf.
15 | 44
S13 3° piano - Trave 75-78 |[30]27(28]29(30]31(29|29(|28]27(30]32| 29,1 [ 15 48 3289 | 3855 179 17,6 Superf.
15 | 45
30 00
S14 3° piano - Trave 60-63 [35]|38(36|37(33|36(31|35|34|37(38]35| 35,6 58 80 2990 | 3505 186 18,2 Trasp.
3 1
30 | 97
S15 3° piano - Trave 53-55 [28]24|30|37(35]|36(29|34|35]40(35]38| 33,7 [ _30 98 3051 | 3577 181 17,8 Trasp.
30 [ 100

« Resistenza media a compressione (Rg): 161 kg/cm? [15,8 MPal;
« Deviazione standard: 25 kg/cm? [2,5 MPal;

o Coefficiente di variazione: 16%o.

Elaborato: Relazione tecnica
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6 - Indagini sulle armature

6.1 - Indagini pacometriche e saggi diretti su armature

L’indagine pacometrica rientra nei cosiddetti metodi di prova magnetici in quanto sfrutta le

proprieta elettromagnetiche dell’acciaio per la localizzazione delle armature metalliche.

La rilevazione viene effettuata mediante uno strumento detto appunto pacometro, di marca

ELCOMETER modello P331, costituito da una centralina digitale di emissione e lettura del campo

elettromagnetico e da una sonda di rilevazione collegate tra di loro da un cavo coassiale.

La posizione dei ferri € determinata muovendo il dispositivo sulla superficie in esame, fino

ad individuare la direzione di massimo assorbimento elettromagnetico che corrisponde all’orditura

dei ferri. In questo modo viene ricostruita la maglia di armatura delle strutture.

Il rilievo geometrico delle barre d’armature viene effettuato mettendo a nudo le stesse e

misurando con un calibro decimale il diametro delle barre e lo spessore del copriferro.

Esecuzione di saggio sulle armature Saggio sulle armature

Elaborato: Relazione tecnica
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6.1.1 - Piano seminterrato

Pag. 30 di 65

Indagine pacometrica P1/-1

Identificazione

dell’elemento

Pilastro 16

Sito del rilievo

Piano -1

strutturali

Note

Caratteristiche

st. 6/25" b.l.

40

coprif. 3,2 cm

___——

100

o 024 b.l.

Indagine pacometrica P2/-1

Identificazione

) Pilastro 29
dell’'elemento
Sito del rilievo Piano -1
st. 86/24” bl
Caratteristiche < | o2¢ b
- coprit. N cm
strutturali [coer S ol
i 60 |
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P3/-1

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 33

Sito del rilievo

Piano -1

Caratteristiche
strutturali

st. ©6/257 bl

40

224 b.l.
coprif. 2,0 cm

Note

Indagine pacometrica P4/-1

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 35

Sito del rilievo

Piano -1

Caratteristiche
strutturali

40

60 1

st. ©6/227 bl

224 b,
coprif. 2,8 cm

Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P5/-1

Identificazione

Pilastro 30
dell’elemento
Sito del rilievo Piano -1
st. 86/22” b.l.
Caratteristiche < ‘ ‘ coprit. 5.6 om
strutturali M
[ N L )
1 100 |
T T ®14 b.l.
coprif. 3,0 cm
Note
Indagine pacometrica P6/-1
Identificazione Pilastro 36
dell’'elemento
Sito del rilievo Piano -1
st. ©6/22” b.l.
Caratteristiche S ‘ ‘ coprit. 18 om
strutturali LV:f
[ )
I 90 !
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P7/-1

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 12

Sito del rilievo

Piano -1

Caratteristiche
strutturali

40

924 b.l.
coprif. 2,6 cm

70 |

st. 96/22" bl

Note

Indagine pacometrica P8/-1

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 32

Sito del rilievo

Piano -1

40

st. ©6/20” b.l.

Caratteristiche 024 b.l.
R coprif. 1,5 cm
strutturali -
L
60 |
T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P9/-1

Iden'tlflca2|one Trave 10-13
dell’'elemento
Sito del rilievo Piano -1
Caratteristiche 0
strutturali
st. 88/22” b.l.
—— . 218 b.l.
18 coprif. 1,0 cm
Note

Indagine pacometrica P10/-1

Identificazione
dell'elemento

Pilastro 46

Sito del rilievo

Piano -1

st. 86/24" bl

Caratteristiche . e24 bl
. coprif. 4,7 cm
strutturali
MZ% = %
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P11/-1

Identificazione Pilastro 60
dell’elemento
Sito del rilievo Piano -1

Caratteristiche
strutturali

st. 6/23" bl

224 b.l.
coprif. 4,5 cm

Note

Indagine pacometrica P12/-1

Identificazione Pilastro 49
dell’elemento
Sito del rilievo Piano -1

st. ©6/20" b.l.

Caratteristiche
strutturali

=

Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P13/-1

Identificazione
dell'elemento

Pilastro 61

Sito del rilievo

Piano -1

Caratteristiche
strutturali

T st 26/20" bl

224 b,
coprif. 2,0 ¢m

Note

Indagine pacometrica P14/-1

Identificazione

\ Trave 63-66
dell'elemento
Sito del rilievo Piano -1
\ |
\ \
\ \
| |
\
Caratteristiche 3
strutturali
st. 28/25 " bl
[ X
—— @20 b.l.
33 coprif. 1,0 cm
e
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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6.1.2 - Secondo Piano

Indagine pacometrica P1/2

Identificazione

Pilastro 47
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. ©6/25” b.l.
@)
. M
Caratteristiche
strutturali
224 b.l.
| 50 | coprif. 3,9 cm
T T
Note

Indagine pacometrica P2/2

Identificazione

Pilastro 63
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 96/23" b.l.
o
Caratteristiche e
strutturali
P24 b.l.
| 60 | coprif. cm
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P3/2
Identificazione Trave 60-63
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
\ |
\ \
| |
i
Caratteristiche
strutturali 8
st. #8/207 b.l.
= — ¢ @122 b.l.
30 coprif. 1,5 cm
Note

Indagine pacometrica P4/2
Identificazione Pilastro 89
dell'elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. ©6/20” b.l.
(@]
R R N
Caratteristiche
strutturali
224 bl
! 60 | coprif. 2,9 cm
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P5/2

Identificazione Pilastro 33
dell’elemento

Sito del rilievo 2° piano

st. 86/207 bl

o
Caratteristiche
strutturali
@24 b.l.
coprif. 5,6 cm | 60 |
T T
Note
Indagine pacometrica P6/2
Identificazione Trave 5-9
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
| |
\ \
\ \
| |
\
Caratteristiche
strutturali @
st. #8/20" b.l.
e &
—— #20 b.l.
30 coprif. 1,5 cm
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P7/2

Identificazione

\ Pilastro 21
dell'elemento
. age o H
Sito del rilievo 2° piano
712
o . 18 b.l. L
Blocchi di lapilcemento coprif. 4,0 cm Mattoni pieni (a 2 teste)

‘ |
;

| ¢ T
Caratteristiche | Q S st. 86/18” b.l. ‘ | ‘ | ‘ | \ B
strutturali ‘ ﬁ ‘ ‘ ‘ [ |
‘ I I I -
\ B \

@24‘b.\. | 680 | ) 218 b.l.

coprif. 12,5 cm T 1 coprif. 2,9 cm

Note

Indagine pacometrica P8/2

Identificazione

Pilastro 18
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 86/18” b.l.
o
Caratteristiche ok
strutturali
824 bl
I 50 | coprif. 2,0 cm
t ?
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Caratterizzazione geometrica, fisica e meccanica
delle strutture

Indagine pacometrica P9/2
Identificazione Pilastro 29
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 86/21” b.l.
(@]
Caratteristiche ok
strutturali
®24 b.l
coprif. 4,0 cm L 50 1
T T
Note

Indagine pacometrica P10/2

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 9

Sito del rilievo

2° piano

st. 96,/20” b.l.

o
Caratteristiche e
strutturali
22 b.l.
coprif. 1,0 cm
l /0 l
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P11/2

Identificazione

\ Pilastro 31
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 86/20” b.l.
o
Caratteristiche ol
strutturali
®24 b.l.
coprif. 4,0 cm | 70 |
T T
Note

Indagine pacometrica P12/2

Identificazione

\ Pilastro 35
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 86/22” b.l.
o
Caratteristiche R
strutturali
®24 b.l.
coprif. 5,6 cm | 50 |
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P13/2

Identificazione

\ Trave 33-36
dell'elemento
Sito del rilievo 2° piano
\ |
\ \
\ \
| |
\
Caratteristiche
strutturali 9
st. 8/20” b.l.
DI |
—— ©20 b.l.
30 coprif, 1,0 cm
Note

Indagine pacometrica P14/2

Identificazione

Pilastro 67
dell’elemento
Sito del rilievo 2° piano
st. 86/20” b.l.
(@]
Caratteristiche M
strutturali
222 b.l.
i 50 | coprif. 1,9 cm
T T
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P15/2

Identificazione Pilastro 65
dell’elemento

Sito del rilievo 2° piano

st. 86/24” b.l.

30

Caratteristiche
strutturali

coprif.

/0

e
—d

?24 b.l.
4.2 cm

Note

Indagine pacometrica P16/2

Identificazione Pilastro 75
dell'elemento

Sito del rilievo 2° piano

st. 6/20” b.l.

Caratteristiche
strutturali

922 b.l.
coprif. 3,2 cm

60

4‘,,
-

30

Note

Elaborato: Relazione tecnica




Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del padiglione "C” lzzglzcl%rréglzlgﬁl
T=CNO IN* Caratterizzazione geometrica, fisica e meccanica Rew. 1
SERVIZI DI INGEGNERIA delle strutture cv. 1
Pag. 45 di 65

Indagine pacometrica P17/2

Identificazione Pilastro 76
dell’elemento

Sito del rilievo 2° piano

st. 26/207 b.l.

(@]
Caratteristiche e
strutturali
22 b.l.
coprif. 3,5 cm
- | 50 l
T T
Note
Indagine pacometrica P18/2
Identificazione Pilastro 86

dell'elemento

Sito del rilievo 2° piano

st. 6/20” b.l.

. . o
Caratteristiche )
strutturali

p22 b.l.
coprif. 3,0 cm
l 60 l -

T 1

Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del padiglione "C”

T=CNO IN* Caratterizzazione geometrica, fisica e meccanica
SERVIZI DI INGEGNERIA de“e Strutture

Indagine pacometrica P19/2

Identificazione Trave 82-85
dell’elemento

Sito del rilievo 2° piano

Caratteristiche
strutturali

65

st. ©6/20” b.l.

—— 220 b.l.
coprif. 1,0 cm

30

Note

Indagine pacometrica P20/2

Identificazione Pilastro 72
dell'elemento

Sito del rilievo 2° piano
st. 86/22” b.l.
o
Caratteristiche "
strutturali 624 bl
coprif. 1,4 cm
1 60 | —
t t
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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6.1.3 - Terzo piano

Indagine pacometrica P1/3

Identificazione Pilastro 61
dell'elemento

Sito del rilievo 3° piano
st. 96/16" b.l.
o
™~
Caratteristiche
strutturali 220 b.l.
| 40 | coprif. 4,4 cm
T T

Note

Indagine pacometrica P2/3

Identificazione Pilastro 69
dell’elemento

Sito del rilievo 3° piano

st. ©6/20" bl

30

Caratteristiche

strutturali ®24 bl
coprif. 1,8 cm L 40

Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P3/3

Identificazione

Pilastro 75
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. ©6/20" b.l.
o
~
Caratteristiche
strutturali 324 b.l.
coprif. 1,9 cm L 40 l
t t
Note
Indagine pacometrica P4/3
Identificazione Trave 85-89
dell’'elemento
Sito del rilievo 3° piano
\ |
| |
| |
\
Caratteristiche -
strutturali o
st. 08/35” b.l.
e & 9
320 b.l. —— 16 b.l.
caprif. 1,0 cm 30 coprif. 1,0 cm
b
Note

Elaborato: Relazione tecnica




Reg. Com. 114.11
ediz. 10.08.2011
Rev. 1
Pag. 49 di 65

Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del padiglione "C”

T=CNO IN* Caratterizzazione geometrica, fisica e meccanica
SERVIZI DI INGEGNERIA de“e Strutture

Indagine pacometrica P5/3

Identificazione Trave 51-56
dell'elemento

Sito del rilievo 3° piano

Caratteristiche

(e}
strutturali 0
st. 88/22” b.l.
822 bl a — 320 b.l.
coprif. 1,7 cm 30 coprif. 1,7 cm
P
Note
Indagine pacometrica P6/3
Identificazione Trave 36-39
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
\ |
| |
| |
\
Caratteristiche -
strutturali o
st. 88/25” b.l.
?18 b.l. -
coprif. 1,7 cm 30
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P7/3

Identificazione Pilastro 37
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. #8/20” b.l.
o
Caratteristiche "
strutturali
= 926 b.l.
! 60 | coprif. 3,0 cm
T T
Note

Indagine pacometrica P8/3

Iden'tlflca2|one Pilastro 66
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. 86/20" b.l.
o
. . M
Caratteristiche
strutturali 624 b1
1 40 i coprif. 3,2 cm
T 1
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P9/3

Identificazione

Pilastro 65
dell'elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. @6/24” b.l,
o
Caratteristiche "
strutturali
224 b.l.
coprif. 2,8 cm L 60 i
T 1
Note
Indagine pacometrica P10/3
Identificazione Pilastro 87
dell'elemento
Sito del rilievo 3° piano
S — st. 6/17” b.l.
o
. . M
Caratteristiche
strutturali
I
}
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P11/3

Identificazione

Pilastro 89
dell'elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. 86/18” b.l.
(@]
. . M
Caratteristiche
strutturali 024 b1 e —
coprif. 3,2 cm I 40 |
T T
Note
Indagine pacometrica P12/3
Identificazione Pilastro 77
dell'elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. ©6/20" b.l.
(@]
. . M
Caratteristiche
strutturali 624 bl  —
coprif. 3,8 cm L 40 L
T T
Note
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Indagine pacometrica P13/3

Identificazione
dell’'elemento

Trave 75-78

Sito del rilievo

3° piano

Caratteristiche

strutturali et
st. 88/257 b.l.
#20 b.l —— ?16 b.l.
coprif, 1,0 cm 20 coprif. 1,0 cm
Note

Indagine pacometrica P14/3

Identificazione
dell’elemento

Trave 60-63

Sito del rilievo

3° piano

Caratteristiche
strutturali

50

st, 8/25” b.l.

oo o o

30

—— ?18 b.l
coprif. 1,0 cm

Note
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Indagine pacometrica P15/3

Identificazione
dell’'elemento

Trave 53-55

Sito del rilievo

3° piano

Caratteristiche

strutturali 3
st. 8/25" b.l.
e 90 8 6 &
= —— @20 b.l.
=0 § coprif. 2,7 cm
Note

Indagine pacometrica P16/3

Identificazione

\ Pilastro 47
dell’'elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. ©6/25" b.l.
Caratteristiche 3
strutturali 629 b1
coprif. 3,2 cm
e — | 50 i
1 1
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P17/3

Identificazione Pilastro 44
dell’elemento

Sito del rilievo 3° piano

st. 86/20” b.l.

. . o
Caratteristiche b
strutturali
?18 b.l.
| 30 ] coprif. 2,7 cm
T 1
Note

Indagine pacometrica P18/3

Identificazione Pilastro 67
dell’elemento

Sito del rilievo 3° piano

st. 6/20” b.l.

) ) o
Caratteristiche "
strutturali #20 bl
if. 3,7
coprif. 3,7 cm 40
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica P19/3

Identificazione
dell'elemento

Pilastro 70

Sito del rilievo

3° piano

st. 86/17" b.l.

R R o
Caratteristiche M
strutturali 220 bl
[ a0 coprif. 3,9 cm
Note

Indagine pacometrica P20/3

Identificazione

\ Pilastro 68
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
st. #6/17" b.l
Caratteristiche ”
strutturali 0os b1
coprif. 3,7 cm
40 —_—
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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6.2 - Prelievo di armature e prove di trazione

In ogni sito oggetto di prelievo € stata asportata una barra d’armatura in opera avente una

lunghezza di circa 80 cm; i provini prelevati sono stati classificati, riposti in buste sigillate e

trasferiti in laboratorio per le successive prove.

Ciascuna barra prelevata é stata sottoposta a prova di resistenza a trazione secondo la
normativa UNI EN 10002.

Per I’ubicazione degli elementi strutturali da cui sono stati prelevati i campioni di armatura

si fa riferimento alla numerazione riportata negli elaborati grafici del rilievo strutturale
(Allegati 2.1-2.2-2.3-2.4).

Per gli esiti delle prove si rimanda ai rapporti ufficiali di prova rilasciati dal laboratorio
autorizzato della TECNO IN S.p.A. di seguito allegati.

RISULTATI PROVE SU BARRE

sigl Dimen'sioni Tensione di Tensione di rottura R i Allungam.
gia Ubicazione provino snervamento f, f, apporio | percent.
campione [mm] f iy
g equip. | lungh. | [kgicm’] | [MPa] | [kglem?] | [MPa] [%]
F1 Plinto pilastro 38 11,7 670 3688 361,8 4640 455,2 1,26 41,7

Barra d’armatura dopo la prova di trazione

Elaborato: Relazione tecnica
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7 - Saqqi visivi sulle strutture non portanti

Sono stati effettuati mediante I’asportazione di ampie porzioni di intonaco, ove presente, al

fine di stabilire la tipologia e la natura di tamponature, giunti, ecc.

Per I’ubicazione delle indagini si fa riferimento alla numerazione riportata negli elaborati
grafici del rilievo strutturale (Allegati 2.1 - 2.2 - 2.3 - 2.4).

7.1 - Risultati

Saggio visivo S1

Identificazione
dell’elemento

Parete Nord-Ovest

Sito del rilievo

Corpo centrale

Caratteristiche
strutturali

Note

Tamponatura in blocchi di lapilcemento (spessore 40 cm)

Saggio visivo S2

Identificazione

Caratteristiche
strutturali

Pilastro 29
dell’elemento
Sito del rilievo Piano -1
e =
2

Note

Tamponatura in blocchi di tufo

Elaborato: Relazione tecnica
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Saggio visivo S3

Identificazione
dell'elemento

Scala ala Nord-Ovest

Sito del rilievo

Piano rialzato

Caratteristiche
strutturali

Note

Soletta rampa in c.a.

Saggio visivo S4

Identificazione

Caratteristiche
strutturali

Pilastro 30
dell’'elemento
Sito del rilievo Piano -1
C_’D P
'P' ; ':.'/-i

Note

Tamponatura in blocchi di tufo

Elaborato: Relazione tecnica
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Saggio visivo S5

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 35

Sito del rilievo

2° piano

Caratteristiche
strutturali

* /e

Note

Tamponatura in blocchi di lapilcemento

Saggio visivo S6

Identificazione
dell’elemento

Pilastro 32

Sito del rilievo

2° piano

Caratteristiche
strutturali

B o=y

Note

Tamponatura in blocchi di lapilcemento

Elaborato: Relazione tecnica
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Saggio visivo S7

Identificazione
dell’elemento

Scala corpo centrale

Sito del rilievo

piano rialzato

Caratteristiche
strutturali

Note

Soletta rampa in c.a.

Saggio visivo S8

Identificazione
dell’'elemento

Pilastro 61

Sito del rilievo

3° piano

Caratteristiche
strutturali

Note

Tamponatura in blocchi di lapilcemento

Elaborato: Relazione tecnica
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Caratterizzazione geometrica, fisica e meccanica
delle strutture

Saggio visivo S9

Identificazione
dell'elemento

Giunto tra i pilastri 43-59

Sito del rilievo

2° piano

Caratteristiche
strutturali

.I -.'r
7 -'&j !{

- ]

Note

Ampiezza 5 cm

Saggio visivo S10

Identificazione
dell’elemento

Giunto tra i pilastri 49-61

Sito del rilievo

2° piano

Caratteristiche
strutturali

Note

Ampiezza 5 cm

Elaborato: Relazione tecnica
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Saggio visivo S11

Identificazione Giunto tra i pilastri 46-60
dell’elemento

Sito del rilievo 2° piano

Caratteristiche
strutturali

Note

Ampiezza 5 cm

Elaborato: Relazione tecnica
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8 - Carotaqggio stratigrafico su solaio

La stratigrafia dei solai & stata determinata eseguendo dei carotaggi passanti verticali

all’estradosso, impiegando una carotatrice marca HILTI modello DD130 con carotiere g 100 a

corona diamantata. L’interasse dei travetti e le caratteristiche delle armature sono state determinate

attraverso dei saggi diretti eseguiti all’intradosso del solaio.

8.1 - Risultati

Indagine pacometrica Ss1/3

Identificazione
dell’elemento

Solaio calpestio 63-64-66-67

Sito del rilievo 3° piano
massetto + pavimento
\ |
[ 1 IYe)
| |
Caratteristiche ‘ ‘ S
strutturali | o |
| |
10 30 10 210 b.l.
Note
Indagine pacometrica Ss2/3
Identificazione Solaio calpestio 78-80-82-83
dell’elemento
Sito del rilievo 3° piano
massetto + pavimento
\ |
! o
| | =
Caratteristiche | | 00
strutturali i e o i
12 30 12 016+018 b.l.
Note

Elaborato: Relazione tecnica
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Indagine pacometrica Ss3/3

Identificazione Solaio calpestio 75-76-78-79
dell'elemento
Sito del rilievo 3° piano

\ |

7 ~ 0, S0, s/, //A\

| |

| |
Caratteristiche &

strutturali 1 L3 |

Note

Carotaggio stratigrafico Carotaggio stratigrafico

Napoli, 10 Agosto 2011

Tecno In S.p.A. — Servizi di Ingegneria
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ALLEGATO A

RAPPORTI DI PROVA IN LABORATORIO

Elaborato: Allegati
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SERVIZI DI INGEGNERIA

LABORATORIO PROVE
SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE

Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
UNI EN ISO 9001 - 14001

n°® 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU

(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 218 del 28/07/2011

Accettazione n° 232 del 10/06/2011 Pratica n° 1430 Richiesta n® -—-- del ----
Richiedente: Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)

Committente: Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli*

Impresa esecutrice:

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del **Padiglione C'* dell'Ospedale **Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli
DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE
carsnig:gne d::n(“l);rr:;?oii Posizione in opera di\/::;?;\io Rck Data di prelievo
C1/2 @ 94 2° Piano - Pilastro 47 - N.D. 08/06/2011
C2/2 @ 94 2° Piano - Pilastro 63 - N.D. 08/06/2011
C3/2 @94 2° Piano - Trave 60-63 --- N.D. 08/06/2011
C4/2 394 2° Piano - Pilastro 89 - N.D. 08/06/2011
C5/2 @94 2° Piano - Pilastro 33 --- N.D. 08/06/2011
C6/2 @94 2° Piano - Trave 5-9 --- N.D. 08/06/2011
RISULTATI DELLE PROVE
s s e voimea | e | rotura  drotwra| DO i Retifea
¢ h (kg) (kg/m?) | (mm?) (kN) (MPa) M
C1/2 CLS.232/1 93,8 188,5 2,860 2198,6 6903 141,76 20,54 13/06/11 2 B
C2/2 CLS.232/2 93,7 188,8 2,840 2181,5 6896 92,22 13,37 13/06/11 2 B
C3/2 CLS.232/3 94,2 187,7 2,960 2262,7 6969 107,07 15,36 13/06/11 2 B
C4/2 CLS.232/4 93,7 187,6 2,870 2218,6 6896 143,93 20,87 13/06/11 2 B
C5/2 CLS.232/5 93,7 187,7 2,850 2202,6 6896 117,95 17,11 13/06/11 2 B
C6/2 CLS.232/6 94,3 188,1 2,850 2170,0 6984 144,20 20,65 13/06/11 2 B
NOTE: Il prelievo dei campioni & avvenuto mediante carotaggio orizzontale (- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C1/2=17mm; C2/2=34mm; C3/2=17mm; C4/2=14mm; C5/2=23mm; C6/2=34mm.
11 presente rapporto di prova non ¢ valido ai sensi della Legge 1086/71.

(1) 1 =Rottura bipiramidale; 2 = Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo;

(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1;
cappatura.

4 = Sgretolamento.
B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura;
E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

I Direttore del Laboratorio
Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Lo Sperimentatore
p.i. Maurizio Tanda

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n° 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls

C = Il provino ¢ stato rettificato mediante




/ LABORATORIO PROVE .
=CNG 1IN SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE e
£ SERVIZI DI INGEGNERIA Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti UNI EN ISO 9001 - 14001
n° 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU

(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 219

Accettazione n° 232

Richiedente:
Committente:

Impresa esecutrice:

del 28/07/2011
del 10/06/2011 Pratica n°® 1430 Richiesta n° -—-- del -—--

Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)

Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli**

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del *'Padiglione C" dell'Ospedale *Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli
DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE
Slg!a I_:ormg - Posizione in opera _Verbgle Rck Data di prelievo
campione dimensioni di prelievo
C7/2 @94 2° Piano - Pilastro 21 -—- N.D. 08/06/2011
RISULTATI DELLE PROVE
) . . Dimensioni del provino:  Massa Massa Sezione | Caricodi @ Tensione .| Modalita .
car?:gilzne Iag:)?’le?tg:io (mm) provino = volumica  resistiva | rottura | di rottura I?)?toigl di rottura Reg;ma
o h (kg) (kg/m®)  (mm?) (kN) (MPa) W
C7/2 CLS.232/6 93,7 188,6 2,860 2199,2 6896 172,65 25,04 13/06/11 2 B
NOTE: 1l prelievo del campione ¢ avvenuto mediante carotaggio orizzontale (J- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C7/2=20mm.
11 presente rapporto di prova non ¢ valido ai sensi della Legge 1086/71.

(1) 1=Rottura bipiramidale; 2=

Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo; 4 = Sgretolamento.

(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1; B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura; C = Il provino ¢ stato rettificato mediante

cappatura.

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
p.i. Maurizio Tanda Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n® 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls
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= CNET 1IN SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE A temmo o ™
SERVIZI DI INGEGNERIA Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti UNI EN ISO 9001 - 14001
n° 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU
(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 220 del 28/07/2011

Accettazione n° 239 del 13/06/2011 Pratica n°® 1430 Richiesta n°® - del -
Richiedente: Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)
Committente: Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli**

Impresa esecutrice: ~  -----

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del *'Padiglione C" dell'Ospedale *Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli

DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE

car?:gilzne d'i:n(:t:rr:;?ozi Posizione in opera divs:(?l?(:\e/o Rck Data di prelievo
C1/3 @94 3° Piano - Pilastro 61 -—- N.D. 13/06/2011
C2/3 @94 3° Piano - Pilastro 69 - N.D. 13/06/2011
C3/3 @94 3° Piano - Pilastro 75 -—- N.D. 13/06/2011
C4/3 @94 3° Piano - Trave 85-89 -—- N.D. 13/06/2011
C5/3 @94 3° Piano - Trave 51-56 - N.D. 13/06/2011
C6/3 @94 3° Piano - Trave 36-39 -—- N.D. 13/06/2011

RISULTATI DELLE PROVE

i Siola di Dimensioni del provino  Massa Massa Sezione | Caricodi = Tensione Datagi | Modalita .
camlgizne Iab(l)?’:to:io (mm) provino = volumica  resistiva | rottura | di rottura p?ci/al dirottura ¢ (2|)|ca
o h (kg) (kg/m®)  (mm?) (kN) (MPa) W
C1/3 CLS.239/1 94,6 190,0 3,000 22482 7025 72,92 10,38 15/06/11 2 B
C2/3 CLS.239/2 94,1 189,1 2,990 2275,1 6951 127,30 18,31 15/06/11 2 B
C3/3 CLS.239/3 94,0 188,8 3,010 2296,1 6943 109,26 15,74 15/06/11 2 B
C4/3 CLS.239/4 94,2 147,8 2,220 2157,1 6962 69,77 10,02 15/06/11 2 B
C5/3 CLS.239/5 94,3 166,5 2,610 22433 6988 89,22 12,77 15/06/11 2 B
C6/3 CLS.239/6 94,4 188,8 2,640 1996,8 7003 83,62 11,94 15/06/11 2 B

NOTE: 1l prelievo dei campioni ¢ avvenuto mediante carotaggio orizzontale (J- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C1/3=57mm; C2/3=38mm; C3/3=27mm; C4/3=46mm; C5/3=28mm; C6/3=60mm.
11 presente rapporto di prova non ¢ valido ai sensi della Legge 1086/71.

(1) 1 =Rottura bipiramidale; 2 = Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo; 4 = Sgretolamento.
(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1; B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura; C = Il provino ¢ stato rettificato mediante

cappatura.

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
p.i. Maurizio Tanda Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n® 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls




/ LABORATORIO PROVE .
=CNG 1IN SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE e
£ SERVIZI DI INGEGNERIA Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti UNI EN ISO 9001 - 14001
n° 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU

(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 221

Accettazione n° 239

Richiedente:
Committente:

Impresa esecutrice:

del 28/07/2011
del 13/06/2011 Pratica n°® 1430 Richiesta n° -—-- del -—--

Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)

Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli**

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del *'Padiglione C" dell'Ospedale *Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli
DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE
Slg!a I_:ormg - Posizione in opera _Verbgle Rck Data di prelievo
campione dimensioni di prelievo
C7/3 @94 3° Piano - Pilastro 37 -—- N.D. 13/06/2011
RISULTATI DELLE PROVE
) . . Dimensioni del provino:  Massa Massa Sezione | Caricodi @ Tensione .| Modalita .
car?:gilzne Iag:)?’le?tg:io (mm) provino = volumica  resistiva | rottura | di rottura I?)?toigl di rottura Reg;ma
o h (kg) (kg/m®)  (mm?) (kN) (MPa) W
C7/3 CLS.239/7 94,6 189,0 2,980 2241,8 7032 151,40 21,53 15/06/11 2 B
NOTE: 1l prelievo del campione ¢ avvenuto mediante carotaggio orizzontale (J- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C7/3=42mm.
11 presente rapporto di prova non ¢ valido ai sensi della Legge 1086/71.

(1) 1=Rottura bipiramidale; 2=

Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo; 4 = Sgretolamento.

(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1; B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura; C = Il provino ¢ stato rettificato mediante

cappatura.

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
p.i. Maurizio Tanda Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n® 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls




/ LABORATORIO PROVE

= CNET 1IN SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE A temmo o ™
SERVIZI DI INGEGNERIA Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti UNI EN ISO 9001 - 14001
n° 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU
(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 222 del 28/07/2011

Accettazione n° 270 del 29/06/2011 Pratica n°® 1430 Richiesta n°® - del -
Richiedente: Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)
Committente: Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli**

Impresa esecutrice: ~  -----

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del *'Padiglione C" dell'Ospedale *Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli

DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE

car?:gilzne d'i:n(:t:rr:;?ozi Posizione in opera divs:(?l?(:\e/o Rck Data di prelievo
Cl/-1 0 94 Piano seminterrato - Pilastro 16 - N.D. 21/06/2011
C2/-1 094 Piano seminterrato - Pilastro 29 - N.D. 21/06/2011
C3/-1 @94 Piano seminterrato - Pilastro 33 - N.D. 21/06/2011
C4/-1 094 Piano seminterrato - Pilastro 35 - N.D. 21/06/2011
C5/-1 094 Piano seminterrato - Trave 10-13 --- N.D. 21/06/2011
C6/-1 094 Piano seminterrato - Pilastro 61 - N.D. 23/06/2011

RISULTATI DELLE PROVE

i Siola di Dimensioni del provino  Massa Massa Sezione | Caricodi = Tensione Datagi | Modalita .
camlgizne Iab(l)?’:to:io (mm) provino = volumica  resistiva | rottura | di rottura p?ci/al dirottura ¢ (2|)|ca
o h (kg) (kg/m®)  (mm?) (kN) (MPa) W
C1/-1 CLS.270/1 94,4 187,8 2,980 2267,8 6999 172,90 24,70 30/06/11 2 B
C2/-1 CLS.270/2 94,4 186,5 2,960 2268.,0 6999 204,94 29,28 30/06/11 2 B
C3/-1 CLS.270/3 94,4 187,4 2,960 22574 6999 209,82 29,98 30/06/11 2 B
C4/-1 CLS.270/4 94,4 186,0 2,870 22049 6999 174,12 24,88 30/06/11 2 B
C5/-1 CLS.270/5 94,4 123,6 1,950 2254,1 6999 216,60 30,95 30/06/11 2 B
C6/-1 CLS.270/6 94,4 186,7 2,910 2226,7 6999 146,84 20,98 30/06/11 2 B

NOTE: 1l prelievo dei campioni ¢ avvenuto mediante carotaggio orizzontale (J- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C1/-1=50mm; C2/-1=25mm; C3/-1=35mm; C4/-1=40mm; C5/-1=20mm; C6/-
1=50mm.

(1) 1 =Rottura bipiramidale; 2 = Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo; 4 = Sgretolamento.
(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1; B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura; C = Il provino ¢ stato rettificato mediante

cappatura.

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
p.i. Maurizio Tanda Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n® 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls




/ LABORATORIO PROVE

=CNO 1IN SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE e CoN ST QUL
£ SERVIZI DI INGEGNERIA Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti UNI EN ISO 9001 - 14001

n° 40228 DEL 27/04/95

PROVA DI COMPRESSIONE SU PROVINI CILINDRICI DI CALCESTRUZZO PRELEVATI IN SITU
(UNI EN 12390-3)

Rapporto di prova n° 223 del 28/07/2011

Accettazione n° 270 del 29/06/2011 Pratica n°® 1430 Richiesta n°® - del -
Richiedente: Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)
Committente: Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale **Antonio Cardarelli**

Impresa esecutrice: ~  -----

Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del *'Padiglione C" dell'Ospedale *Antonio
Cardarelli* sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli

DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE

Slg!a I_:ormg - Posizione in opera _Verbgle Rck Data di prelievo
campione dimensioni di prelievo
C7/-1 094 Piano seminterrato - Trave 63-66 - N.D. 23/06/2011

RISULTATI DELLE PROVE

Siala Siala di Dimensioni del provino.  Massa Massa Sezione | Caricodi = Tensione Datagi | Modalita o
camgione Iabo?’atorio (mm) provino = volumica  resistiva | rottura | di rottura oy | dirottura @
P o h k) (kgm)  mmd) N (MPa) P M
C7/-1 CLS.270/6 94,4 185,2 2,950 2275,9 6999 174,39 24,92 30/06/11 2 B

NOTE: 1l prelievo dei campioni ¢ avvenuto mediante carotaggio orizzontale (J- alla direzione del getto).
Spessore carbonatato rilevato (UNI 9944/92) C1/-7=35mm

(1) 1 =Rottura bipiramidale; 2 = Sfaldatura verticale; 3 = Sfaldamento obliquo; 4 = Sgretolamento.

(2) A =il provino ¢ conforme alla norma UNI EN 12390-1; B = Il provino ¢ stato rettificato mediante molatura; C = Il provino ¢ stato rettificato mediante
cappatura.

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
p.i. Maurizio Tanda Dott. Ing. Ferdinando Passerini

Il Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n® 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.lva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86

008.LAB .CLS.Cert.Comp.Carot.Rev.5.xls



LABORATORIO PROVE

SUI MATERIALI DA COSTRUZIONE
Autorizzato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
n° 40228 DEL 27/04/95

4

T=CNO IN

SERVIZI DI INGEGNERIA

4

AZIENDA CON SISTEMA
QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1ISO 9001

PROVA DI TRAZIONE SU BARRE DI ACCIAIO PER C.A. PRELEVATE IN SITU
(UNI EN 10002)

Rapporto di Prova n°® 240 del 05/08/2011
Accettazione n° 317 del 29/07/2011 Pratica n® 1430 Richiesta n® ---- del
Richiedente: Dott. Ing. Salvatore Di Lillo (Verificatore)
Committente:
Impresa esecutrice Azienda Ospedaliera di Rilievo Nazionale *"Antonio Cardarelli*
Cantiere: Servizio di valutazione della vulnerabilita sismica del "Padiglione C" dell'Ospedale
""Antonio Cardarelli" sito in via Antonio Cardarelli n° 9 - Napoli
DATI DICHIARATI DAL RICHIEDENTE
Sigla ¢ Tipo di Tipo di Stabilimento di L Verbale Data di
A f-A q Posizione in opera s g g
campione (mm) barra acciaio produzione di prelievo prelievo
F1 12 liscia N.D. N.D. Plinto pilastro n® 38 29/07/11
RISULTATI DELLE PROVE
Sigla di accettazione ACC.317/9
Data di prova 01/08/2011
Lunghezza della provetta L mm 670
Massa kg 0,563
Diametro della barra equipesante 0 mm 11,7
Area della sezione resistiva So mm? 107,10
Carico di snervamento Fem kN 38,75
Carico di rottura Fm kN 48,75
Lunghezza iniziale tra i riferimenti Lo mm 60
Tensione unitaria di rottura f; MPa 455,2
Tensione unitaria di snervamento medio f, MPa 361,8
Allungamento percentuale dopo la rottura As % 417
Rapporto ft/fy ft/ify () 1,26
MARCHIO DI IDENTIFICAZIONE
NON IDENTIFICABILE
NOTE: Il presente Rapporto di Prova non & valido ai sensi della Legge 1086/71

E' vietata la copia non ufficiale della certificazione e la sua riproduzione, salvo approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Lo Sperimentatore
P.l. Maurizio Tanda

Il Direttore del Laboratorio
Dott.Ing. Ferdinando Passerini

1l Traversa Strettola S. Anna alle Paludi n° 11 — 80142 Napoli — tel. 081 563.45.20 — fax 081 563.39.70 P.Iva 05016170630 - CCIAA Na411847 - Reg. Impr. 3275/86
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